
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ � ÂÒÎÐÀß ÃÐÀÌÎÒÍÎÑÒÜ

À.Ï. Åðøîâ

ÓÄÊ 519.7

À.Ï. Åðøîâ

Ïðåäèñëîâèå àðõèâàðèóñà. Ýòî øèðîêî èçâåñò-
íîå èçðå÷åíèå â íàøè äíè ïîðîé ïðèïèñûâàåòñÿ íàðîä-
íîìó òâîð÷åñòâó. Íà ñàìîì äåëå òàê íàçûâàëîñü âû-
ñòóïëåíèå àêàäåìèêà Àíäðåÿ Ïåòðîâè÷à Åðøîâà (1931�
1988 ãã.) íà 3-é Âñåìèðíîé êîíôåðåíöèè ÈÔÈÏ (Ìåæ-
äóíàðîäíîé ôåäåðàöèè ïî îáðàáîòêå èíôîðìàöèè) è
ÞÍÅÑÊÎ ïî ïðèìåíåíèþ ÝÂÌ â îáó÷åíèè, êîòîðàÿ
ïðîøëà â èþëå 1981 ã. â Ëîçàííå (Øâåéöàðèÿ).

Âûñòóïëåíèå Àíäðåÿ Ïåòðîâè÷à Åðøîâà â ñâîå âðå-
ìÿ ïîëó÷èëî øèðîêèé ðåçîíàíñ, åãî òåêñò íåîäíî-
êðàòíî èçäàâàëñÿ íà ðàçíûõ ÿçûêàõ, íî íå áûë îïóá-
ëèêîâàí âìåñòå ñ èëëþñòðàöèÿìè, ïîäãîòîâëåííûìè
äëÿ âûñòóïëåíèÿ õóäîæíèêîì Ìèõàèëîì Ìèõàéëîâè-
÷åì Çëàòêîâñêèì.

Â äíè 30-ëåòíåãî þáèëåÿ ïåðâîãî øêîëüíîãî ó÷åáíè-
êà

”
Îñíîâû èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè“,

èçäàííîãî â 1985 ã. ïîä ðåäàêöèåé À.Ï. Åðøîâà è Â.Ì.
Ìîíàõîâà, ó÷åáíèêà, êîòîðûé çíàìåíîâàë ýðó èíôîðìà-
òèçàöèè îáðàçîâàíèÿ â ÑÑÑÐ, ìû ïóáëèêóåì ýòó ðàáî-
òó, êîòîðàÿ ñîõðàíèëà ñâîþ àêòóàëüíîñòü è ïîíûíå.
Àêàäåìèê À. Åðøîâ ðàññìàòðèâàë ïðîãðàììèðîâàíèå êàê

”
âûðàæåíèå îðãàíè÷åñêîé ñïî-

ñîáíîñòè ÷åëîâåêà“. Îí ñ÷èòàë, ÷òî åñëè åùå íå âñå ÷åëîâå÷åñòâî ïîãðóçèëîñü â íàïè-
ñàíèå ïðîãðàìì, òî

”
îíî æèâåò â ìèðå ïðîãðàìì è ñàìî ïîñòîÿííî ïðîãðàììèðóåò“,

à
”
ïðîäóêòèâíîñòü èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé âíåøíåãî ìèðà ïðèäàåò íîâûé ñìûñë áèá-

ëåéñêîìó èçðå÷åíèþ
”
Âíà÷àëå áûëî ñëîâî“. Ñîâðåìåííîñòü ñî âñåé î÷åâèäíîñòüþ ïîä-

òâåðæäàåò ñïðàâåäëèâîñòü åå îñíîâíûõ òåçèñîâ.
27 îêòÿáðÿ 1980 ã. À.Ï. Åðøîâ ïîëó÷èë ïðèãëàøåíèå Ïðåçèäåíòà ÈÔÈÏ Ïüåðà Áîáè-

ëüå âûñòóïèòü ñ çàãëàâíûì äîêëàäîì íà ïëåíàðíîì çàñåäàíèè 3-é Âñåìèðíîé êîíôåðåí-
öèè ÈÔÈÏ è ÞÍÅÑÊÎ ïî ïðèìåíåíèþ ÝÂÌ â îáó÷åíèè. Ñåé÷àñ òðóäíî âîññòàíîâèòü,

Îäíî èç ñàìûõ èçâåñòíûõ âûñòóïëåíèé À.Ï. Åðøîâà ïðîçâó÷àëî íà Òðåòüåé âñåìèðíîé êîíôåðåíöèè
ÈÔÈÏ è ÞÍÅÑÊÎ ïî ïðèìåíåíèþ ÝÂÌ â îáó÷åíèè è áûëî îïóáëèêîâàíî íà àíãëèéñêîì ÿçûêå â Òðóäàõ
ýòîé êîíôåðåíöèè: Programming, the Second Literacy// Computer and Education: Proc. IFIP TC-3 3rd
World Conf. on Computer Education. WCCE 81. Lousanne, Amsterdam, 1981. Part 1. P. 1�17. Çàòåì îíî
íåîäíîêðàòíî ïåðåïå÷àòûâàëîñü íà ðóññêîì è äðóãèõ ÿçûêàõ. Çäåñü ìû âïåðâûå ïóáëèêóåì òåêñò âìåñòå
ñ îðèãèíàëüíûìè ðèñóíêàìè õóäîæíèêà Ì.Ì. Çëàòêîâñêîãî.
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êàê ðîäèëàñü ó Åðøîâà èäåÿ ñòîëü àôîðèñòè÷íî íàçâàòü ñâîþ ðå÷ü, íî îí íàñòàèâàë
èìåííî íà ýòîì íàçâàíèè, õîòÿ óñòðîèòåëè ôîðóìà ïðåäëàãàëè åìó äðóãîå, ãîðàçäî áî-
ëåå òðàäèöèîííîå:

”
Îñíîâîïîëàãàþùàÿ ðîëü êîìïüþòåðîâ â îáðàçîâàíèè“.

”
Òåõíè÷åñêîå

çàäàíèå“ õóäîæíèêó À.Ï. Åðøîâ ñôîðìóëèðîâàë òàê:
”
Àóäèòîðèÿ áóäåò äîâîëüíî ïåñò-

ðàÿ è íå î÷åíü èçâåñòíàÿ. Àêàäåìè÷åñêàÿ ýëèòà, õàðàêòåðíàÿ äëÿ êîíôåðåíöèé ïî åñòå-
ñòâåííûì íàóêàì, áóäåò â ÿâíîì ìåíüøèíñòâå. Áîëüøàÿ ÷àñòü àóäèòîðèè áóäåò âíó-
øàåìîé, è äîêëàä ïîýòîìó ïîäãîòîâëåí â ñòèëå íàñòóïàòåëüíîé ïðîïîâåäè. . . Äîêëàä
äîëæåí áûòü çàâåäîìî ðåñïåêòàáåëüíûé, áåç áàëàãàíñòâà, íî äîñòàòî÷íî îñòðûé. Îä-
íàêî î÷åíü õîòåëîñü áû, ÷òîáû ðèòîðèêà òåêñòà áûëà áû ñêîìïåíñèðîâàíà æèâîñòüþ
èëëþñòðàòèâíîãî ìàòåðèàëà, . . . íå ãîâîðÿ óæå î äâóõ-òðåõ ïîðöèÿõ þìîðà äëÿ ðàçðÿäêè
àóäèòîðèè“.

Ì.Ì. Çëàòêîâñêèé ïîäãîòîâèë 32 öâåòíûõ ãðàôè÷åñêèõ ëèñòà, êîòîðûå â îñòðîé,
èðîíè÷íîé, ïîä÷àñ ïàðàäîêñàëüíîé ôîðìå èëëþñòðèðîâàëè îñíîâíûå òåçèñû äîêëàä÷èêà.
Íåñîìíåííî, ñòèëü

”
óìíîé ãðàôèêè“, êàê âïîñëåäñòâèè õóäîæíèê íàçâàë ñâîþ ìàíåðó

ðàáîòû, ñóùåñòâåííî äîïîëíÿë âûñòóïëåíèå àêàäåìèêà Åðøîâà è ñïîñîáñòâîâàë åå øè-
ðîêîé ìåæäóíàðîäíîé èçâåñòíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ì. Çëàòêîâñêèé � çàñëóæåííûé õóäîæíèê Ðîññèè, îáëàäàòåëü
âûñøåé ïðîôåññèîíàëüíîé ïðåìèè Ñîþçà æóðíàëèñòîâ Ðîññèè

”
Çîëîòîå ïåðî“ è çâàíèÿ

”
Ëó÷øèé õóäîæíèê â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èíôîðìàöèè Ðîññèè“, Êàâàëåð Îðäåíà Ïî÷åò-
íîãî ëåãèîíà, ïî÷åòíûé ÷ëåí ñîþçîâ õóäîæíèêîâ íåñêîëüêèõ ñòðàí.

È.À. Êðàéíåâà

Ðåøèâ òàê íàçâàòü ñâîå âûñòóïëåíèå, ÿ ñîçíàþ, ÷òî ýòî � ìå-
òàôîðà, êîòîðàÿ ìíîãèì ïîêàæåòñÿ ðèñêîâàííîé. Ïî îäíó ñòî-
ðîíó íàøåãî óðàâíåíèÿ � ýêçîòè÷åñêàÿ, õîòÿ óæå è âåñüìà ìàñ-
ñîâàÿ ïðîôåññèÿ, òðåáóþùàÿ ñïîñîáíîñòè è äëèííîãî îáó÷åíèÿ,
à ïî äðóãóþ � îáùåå äîñòîÿíèå, ôóíäàìåíòàëüíåéøåå ñâîéñòâî
ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà. Òåì íå ìåíåå, ÿ ïîñòàðàþñü ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàòü ïîó÷èòåëüíîñòü è ïëîäîòâîðíîñòü ýòîé ìåòàôîðû.
Íå æåëàÿ íè óáèâàòü ÷èòàòåëÿ äëèííûìè ñèëëîãèçìàìè, íè ïî-
ðàæàòü åãî ôîêóñàìè, îáúÿñíþ çàðàíåå ñõåìó ðàñêðûòèÿ îñíîâ-
íîãî ïîëîæåíèÿ.

Âî-ïåðâûõ, íàì áóäåò ëåã÷å ñðàâíèâàòü ïðîãðàììèðîâàíèå ñ
ãðàìîòíîñòüþ, åñëè ìû âñïîìíèì, ÷òî ãðàìîòíîñòü � ýòî èñòî-
ðè÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ, èìåþùàÿ ñâîå ïðåäíà÷àëî, âîçíèêíîâåíèå è
ðàçâèòèå. ÑÑÑÐ � ñòðàíà ïðàêòè÷åñêè ñïëîøíîé ãðàìîòíîñòè:
óæå 10 ëåò íàçàä ãðàìîòíûå â íåé ñîñòàâëÿëè 99,7 % îáùåãî ÷èñ-
ëà íàñåëåíèÿ â âîçðàñòå îò 9 ëåò è ñòàðøå. 100 ëåò íàçàä ýòîò
ïðîöåíò áûë ÷óòü âûøå 20. Åùå ñåé÷àñ íà Çåìëå íàñ÷èòûâàåòñÿ
ïîðÿäêà 800 ìëí íåãðàìîòíûõ.

Âî-âòîðûõ, êàê â îñíîâå ãðàìîòíîñòè, òàê è â îñíîâå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ ëåæèò òåõíè÷åñêîå èçîáðåòåíèå: ïå÷àòíûé ñòàíîê è
ÝÂÌ ñîîòâåòñòâåííî. Åñëè ðàçâèòèå è ðàñïðîñòðàíåíèå êíèãîïå÷àòàíèÿ ïðèâåëî ê âñåîá-
ùåé ãðàìîòíîñòè, òî ðàçâèòèå è ðàñïðîñòðàíåíèå ÝÂÌ ïðèâåäåò êî âñåîáùåìó óìåíèþ
ïðîãðàììèðîâàòü.
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Â-òðåòüèõ, êàê ãðàìîòíîñòü, òàê è ïðîãðàììèðîâàíèå ÿâëÿþòñÿ âûðàæåíèåì îðãàíè-
÷åñêîé ñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà, ò. å. ñïîñîáíîñòè, ïîäãîòîâëåííîé îðãàíèçàöèåé åãî íåðâíîé
ñèñòåìû è ïðèñóùåé ÷åëîâåêó âî âñåõ åãî ñîöèàëüíûõ ôóíêöèÿõ: â îáùåíèè äðóã ñ äðóãîì,
â òðóäå, â ñîçåðöàíèè ïðèðîäû è â áîðüáå ñ íåé.

Â-÷åòâåðòûõ, è ýòî, ïîæàëóé, ñàìîå ãëàâíîå: ãðàìîòíîñòü è ïðîãðàììèðîâàíèå íå òîëü-
êî âûñòðàèâàþòñÿ â ïàðàëëåëü, ñîåäèíÿÿñü ìîñòèêàìè àíàëîãèé, íî è äîïîëíÿþò äðóã
äðóãà, ôîðìèðóÿ íîâîå ïðåäñòàâëåíèå î ãàðìîíèè ÷åëîâå÷åñêîãî óìà.

Ýòîò òåçèñ çàñëóæèâàåò òîãî, ÷òîáû, õîòÿ è áåç ïîäðîáíîñòåé, íî áûòü ðàñêðûòûì
íåìåäëåííî.

Ìû ïðèâû÷íî ïîíèìàåì ãðàìîòíîñòü êàê ñïîñîáíîñòü ÷åëîâåêà âîñïðèíÿòü è âûðàçèòü
çíàíèå â òåêñòîâîé ôîðìå. Ñ äåòñòâà ìû ñëûøèì ïðîñòûå è åìêèå ñëîâà Ìàêñèìà Ãîðüêî-
ãî:

”
Ëþáèòå êíèãó, èñòî÷íèê çíàíèÿ“. Îäíàêî îñòàåòñÿ ïðîáëåìà: êàê ïåðåéòè îò çíàíèÿ

ê äåéñòâèþ.
”
Ñîîáðàçóéòå äåéñòâèå ñî ñëîâîì, à ñëîâî ñ äåéñòâèåì“, � ãîâîðèò îäèí èç

ãåðîåâ Øåêñïèðà. Âîò çäåñü è âîçíèêàåò ïðîãðàììèðîâàíèå.
Â äîêíèæíûé ïåðèîä åäèíñòâî ñëîâà è äåëà îñóùåñòâëÿëîñü åñòåñòâåííî è ïîñòîÿííî.

Íàêîïëåíèå îïûòà è çíàíèÿ áûëî ñîâìåùåíî ñ ïðÿìûì è ïîñòîÿííûì êîíòàêòîì ñòàðøåãî
ó÷èòåëÿ è ìëàäøåãî ó÷åíèêà.

Êîíå÷íî, ýòî áûëà íå îïòèìàëüíàÿ ñõåìà îáó÷åíèÿ, òàê êàê ïðè ýòîì ñóæàëàñü áàçà
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îáùèõ ïîíÿòèé è ïîñòðîåíèÿ òåîðèè ïðåäìåòà îáó÷åíèÿ, íî çàòî è íå
âîçíèêàëî ïðîáëåìû ïåðåõîäà îò çíàíèÿ ê äåéñòâèþ, ïîñêîëüêó ìîìåíò èñòèíû îùóùàëñÿ
íå óìñòâåííûì îçàðåíèåì, à äîñòèæåíèåì öåëè. Êàê ìû ñêàçàëè áû ñåé÷àñ, îáó÷åíèå áûëî
ïðåäìåòíûì.

Ïîÿâëåíèå êíèãè íàíåñëî ñèëüíåéøèé óäàð åäèíñòâó ñëîâà è äåëà, îòäåëèëî ïðîöåññ
íàêîïëåíèÿ çíàíèé îò èõ ïðèìåíåíèÿ, ñîçäàëî íîâûå ôîðìû æàæäû è çíàíèé è íîâûå
îùóùåíèÿ ïîñòèæåíèÿ èñòèíû.

Âî âñåõ ÿçûêàõ ïîÿâèëèñü ñïåöèàëüíûå îïðåäåëåíèÿ
äëÿ ëþäåé, êîòîðûå â ñâîåì ñòðåìëåíèè ê çíàíèþ îòäà-
âàëè ïðåäïî÷òåíèå êíèãå. Âî âñåõ ýòèõ âûðàæåíèÿõ, îò

”
êíèæíîãî óìà“ äî

”
ÿéöåãîëîâûõ“, áûë îòòåíîê ïðåíå-

áðåæåíèÿ, â öåëîì íåñïðàâåäëèâîãî, íî èíîãäà è çàñëó-
æåííîãî.

Êàê ñêàçàë Ìîíòåíü óæå â XVI âåêå:
”
Ó÷åíîñòü

÷èñòî êíèæíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ � æàëêàÿ ó÷åíîñòü!“
Äåéñòâèòåëüíî, îáíàðóæèëîñü, ÷òî êíèæíîå íàêîïëåíèå
çíàíèé òðåáóåò íîâûõ ïîäõîäîâ ê ôîðìèðîâàíèþ èñïîë-
íèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ ÷åëîâåêà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî çàäà-
÷à ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîÿâèëàñü çàäîëãî äî ïîÿâëåíèÿ
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ÝÂÌ. ÝÂÌ àêòóàëèçèðîâàëî ïðîáëåìó ïðîãðàììèðîâàíèÿ òàê æå, êàê êíèãîïå÷àòàíèå
àêòóàëèçèðîâàëî ïðîáëåìó ãðàìîòíîñòè.

Åñëè âòîðàÿ ïðîáëåìà ïðèâåëà ê ïîÿâëåíèþ ßíà Àìîñà Êàìåíñêîãî è åãî
”
Âåëèêîé

äèäàêòèêè“ è
”
Ìàòåðèíñêîé øêîëû“, çàëîæèâøèõ îñíîâû ñîâðåìåííîé øêîëû, òî ïåðâàÿ

ïðîáëåìà � ýòî âûçîâ íàøåé àóäèòîðèè, è ÿ ãîðÿ÷î íàäåþñü, ÷òî îíà âûäâèíåò âåëèêîãî
ó÷èòåëÿ, êîòîðûé âîîðóæèò ïîêîëåíèå, âñòóïàþùåå â XXI âåê, âèäåíèåì øêîëû áóäóùåãî.

Ãðàìîòíîñòü è ñïîñîáíîñòü ê äåéñòâèþ ñàìè ïî ñåáå åùå íè÷åãî íå çíà÷àò. Ðàçâèòèå
òîëüêî îäíîé èç íèõ åùå íå ðåøàåò ïðîáëåìû. Â ýòîì ïðîòèâîïîñòàâëåíèè òðóäíî ñêàçàòü,
îò ÷åãî ìû ñòðàäàåì áîëüøå: îò íåâåæåñòâà èëè áåçäåÿòåëüíîñòè. Åùå Ãåòå ïðåäóïðåæäàë:

”
Íåò íè÷åãî ñòðàøíåå äåÿòåëüíîãî íåâåæåñòâà“, îäíàêî íàø îïûò ïîäñêàçûâàåò, ÷òî îíî
ïðîèçðàñòàåò òîëüêî ïðè äåôèöèòå àêòèâíîé æèçíåííîé ïîçèöèè îáðàçîâàííûõ è êóëüòóð-
íûõ ëþäåé. Ìû çíàåì, ÷òî ãðàìîòíîñòü � ýòî íå òîëüêî óìåíèå ÷èòàòü, íî è âîñïèòàíèå
èíòåëëèãåíòíîãî ÷åëîâåêà.

Ïîõîæå, òåïåðü íàì íóæíî ïîòðåáîâàòü îò îáðàçîâàíèÿ áîëüøåãî. Âîò ïî÷åìó ÿ ïîçâî-
ëþ ñåáå çàêîí÷èòü ââåäåíèå äîïîëíèòåëüíûì òåçèñîì î òîì, ÷òî âòîðàÿ ãðàìîòíîñòü � ýòî
íå òîëüêî óìåíèå ïèñàòü êîìàíäû äëÿ ìàøèí, íî è âîñïèòàíèå ÷åëîâåêà, ðåøèòåëüíîãî è
ïðåäóñìîòðèòåëüíîãî âìåñòå.

Ìèð êíèãè. Âåðíåìñÿ ñíîâà ê îòïðàâíîé òî÷êå ðàñêðû-
òèÿ íàøåé ìåòàôîðû, êíèãîïå÷àòàíèþ, áîëåå òî÷íî, ê åå ïðî-
äóêòó � êíèãå. ß ïîçâîëþ ñåáå ñäåëàòü íåáîëüøóþ âûäåðæêó
èç ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî ñëîâàðÿ, ïîñêîëüêó ëàêîíè÷íîñòü åãî
òåêñòîâ ïðèäàåò èì îñîáóþ âûðàçèòåëüíîñòü:

”
Êíèãà, ïå÷àòíîå ïðîèçâåäåíèå (â ñòàðîå âðåìÿ òàêæå è

ðóêîïèñü) â ôîðìå ñáðîøþðîâàííûõ è ïåðåïëåòåííûõ âìåñòå
ïå÷àòíûõ ëèñòîâ...

Â ñðåäíèå âåêà êíèãè ïåðåïèñûâàëèñü â ìîíàñòûðÿõ ìî-
íàõàìè è èìåëè ãëàâíûì îáðàçîì ðåëèãèîçíûé õàðàêòåð. Ñ
ðàçâèòèåì ãîðîäîâ ñìåíèâøèå ìîíàõîâ ãîðîäñêèå ïèñöû ïå-
ðåïèñûâàëè è ñâåòñêèå êíèãè. Íàñòîÿùèé ïîâîðîò â êíèæíîì
äåëå ïðîèçâåäåí êíèãîïå÷àòàíèåì, èçîáðåòåííûì â ñåðåäèíå
15-ãî âåêà... Îòëèâêà øðèôòîâ, èçîáðåòåíèå ñêîðîïå÷àòàþùåé
ìàøèíû, ñòåðåîòèïû, ïðèìåíåíèå íàáîðíîé è ðîòàöèîííîé ìàøèí ïðåâðàòèëè êíèãó â ìî-
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ãó÷åå ñðåäñòâî ðàñïðîñòðàíåíèÿ çíàíèé è ïîäúåìà êóëüòóðû“ (Ìàëûé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé
ñëîâàðü, Ìîñêâà: Ñîâåòñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ, 1936 ã.)

Ìíå áû õîòåëîñü âåðèòü, ÷òî íàøå òðóäíîå äåëî ñî-
çäàíèÿ ÝÂÌ è èõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ êîãäà-íèáóäü áóäåò
ïîäûòîæåíî äàëåêèì ïîòîìêîì â ñòîëü ëàïèäàðíûõ è
ýïè÷åñêèõ ñòðî÷êàõ. Ìíå äîâåëîñü ïðî÷èòàòü íåñêîëüêî
ñî÷èíåíèé, ïîñâÿùåííûõ èñòîðèè êíèãè è ðàçâèòèþ ãðà-
ìîòíîñòè. Ýòî â âûñøåé ñòåïåíè èíòåðåñíàÿ ãëàâà â èñ-
òîðèè íàøåé öèâèëèçàöèè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñòàíîâ-
ëåíèÿ êíèãîïå÷àòàíèÿ è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ðàçäå-
ëåíû ïåðèîäîì â ïÿòü ñòîëåòèé, èõ ñîïîñòàâëåíèå, îñî-
áåííî åñëè âûðîâíÿòü âðåìåííûå ìàñøòàáû ñ ó÷åòîì
ðàçíèöû ñêîðîñòåé è ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êîììóíè-
êàöèîííûõ êàíàëîâ, îáíàðóæèò ìíîãî ñõîäñòâà, è òåõ-
íè÷åñêîãî, è ñîöèàëüíîãî õàðàêòåðà. Â ñïîñîáàõ êíèãî-
ïå÷àòàíèÿ ìû íàéäåì ñìåíó ïîêîëåíèé, îñíîâàííóþ íà
èçìåíåíèÿõ ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû è òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ. Òàê æå, êàê è â âû÷èñëèòåëüíîì äåëå, ìû
ïîçíàêîìèìñÿ ñ èñòîðèåé ñòàíîâëåíèÿ áîëüøèõ ïðîèç-
âîäÿùèõ êîìïàíèé ñî âñåìè òèïè÷íûìè êîìïîíåíòàìè
ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà: íåóñòàííàÿ àññèìèëÿöèÿ òåõíè-
÷åñêèõ íîâøåñòâ è èõ ïåðåïëàâêà â îáùåïðèíÿòûå òåõíè-

÷åñêèå ñòàíäàðòû, îðãàíèçàöèÿ ðûíêà è ñáûòà, äðàìàòè÷åñêèå ñòîëêíîâåíèÿ â ñî÷åòàíèè
ñ íåîòúåìëåìîñòüþ ñîñóùåñòâîâàíèÿ áîëüøîãî è ìàëîãî áèçíåñà, ïîÿâëåíèå âòîðè÷íîé
èíäóñòðèè èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ è êîìïîíåíò.

Ñ èñòîðèåé òåõíè÷åñêîé èäåò ðóêà îá ðóêó èñòîðèÿ
ñîöèàëüíàÿ: ïîÿâëÿþòñÿ àâòîðû è èçäàòåëè, êíèãîòîð-
ãîâöû è ÷èòàòåëè. Âîçíèêàåò ïîíÿòèå èíòåëëåêòóàëüíîé
ïðîäóêöèè è âìåñòå ñ íåé íîâûå âèäû ñîáñòâåííîñòè. Èí-
ôîðìàöèÿ ñòàíîâèòñÿ òîâàðîì. Îñîáåííî èíòåðåñíîé è �
êàê íè ñòðàííî � ñëàáî èçó÷åííîé ñ ïîçèöèé ñîâðåìåí-
íûõ ïðåäñòàâëåíèé ãëàâîé ñîöèàëüíîé èñòîðèè êíèãî-
ïå÷àòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ìàññîâîãî ïîëüçîâà-
òåëÿ � ÷èòàòåëÿ. Âçàèìîîáóñëîâëåííîñòü ðàçâèòèÿ êíè-
ãîïå÷àòàíèÿ è íåîáõîäèìîé äëÿ íåãî âñåîáùåé ãðàìîò-
íîñòè, ñîâîêóïíîå èõ âëèÿíèå íà ñòàíîâëåíèå è ðåàëèçà-
öèþ êîíöåïöèè âñåîáùåãî îáðàçîâàíèÿ, ìàññîâûé õàðàê-
òåð âñåé ýòîé äåÿòåëüíîñòè � âîò òåìà, æäóùàÿ ñâîåãî
èññëåäîâàíèÿ, âîò òå ïðîöåññû, êîòîðûå íàì ïðåäñòîèò
ïåðåæèòü â ñâÿçè ñ âíåäðåíèåì ÝÂÌ âî âñå ñôåðû ÷åëî-
âå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðèâåäåì ëèøü íåêîòîðûå äàííûå, êîòîðûå õàðàêòå-
ðèçóþò òåìï, ðàçìàõ è âçàèìîîáóñëîâëåííîñòü ðàçâèòèÿ
êíèãîïå÷àòàíèÿ è ãðàìîòíîñòè.

Ïîÿâëåíèå ïåðâûõ èçäàíèé èçîáðåòàòåëÿ ïå÷àòíîãî
ñòàíêà Èîãàííà Ãóòåíáåðãà äàòèðóåòñÿ 1445 ãîäîì (ëàòèíñêàÿ ãðàììàòèêà

”
Î âîñüìè ÷à-
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ñòÿõ ðå÷è“ Ýëèÿ Äîíàòà è çíàìåíèòàÿ
”
42-ñòðî÷íàÿ“ Áèáëèÿ). Åùå íå èñòåê XV âåê, à

óæå â ìèðå ðàáîòàëî ñâûøå òûñÿ÷è òèïîãðàôèé, âûïóñòèâøèõ îêîëî 10 ìëí ýêçåìïëÿðîâ
êíèã, ïî÷òè ìãíîâåííî ïðåâûñèâ íàëè÷íûé ôîíä ðóêîïèñíûõ êíèã. Â 1962 ã. âî âñåì ìèðå
áûëî íàïå÷àòàíî 10 ìëðä êíèã. Õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íå âèäíî íèêàêèõ ðåàëüíûõ
ïðèçíàêîâ íàñûùåíèÿ êíèæíîãî ðûíêà.

Äàííûå 1962 ã. ãîâîðÿò, ÷òî êàæäûé æèòåëü
Çåìëè ïðèîáðåë â ñðåäíåì äâå êíèãè. Ñðåäíÿÿ ñå-
ìüÿ â ÑÑÑÐ ïîêóïàåò â ãîä îêîëî 30 êíèã è ãîòî-
âà ïîêóïàòü áîëüøå. Ïðîñòàÿ ýêñòðàïîëÿöèÿ ýòèõ
öèôð äàåò îöåíêó ïîòåíöèàëüíîãî êíèæíîãî ïî-
òðåáëåíèÿ äëÿ íûíåøíåãî íàñåëåíèÿ â 40 ìëðä
êíèã â ãîä.

Åñòü, êàê ìíå êàæåòñÿ, ãëóáîêèå àíàëîãèè ìåæ-
äó êíèãîé è ÝÂÌ êàê ïðîäóêòîì è èõ îáùèå îòëè-
÷èÿ îò îñòàëüíûõ èçäåëèé. Âñå îñòàëüíûå èçäåëèÿ
íîñÿò ñïåöèàëèçèðîâàííûé õàðàêòåð, ðàññ÷èòàíû
íà íåêîòîðóþ ôóíêöèþ. Îòíîøåíèå îáúåìà ïðî-
èçâîäñòâà òàêîãî ïðîäóêòà ê ÷èñëó ïîòðåáèòåëåé
âûðàæàåòñÿ ìàëîé êîíñòàíòîé. Ñ êíèãàìè è ÝÂÌ
äåëî îáñòîèò ïî-äðóãîìó. È êíèãè, è âû÷èñëèòåëü-
íûå ìàøèíû ÿâëÿþòñÿ íîñèòåëÿìè èíôîðìàöèîí-
íîé ìîäåëè âíåøíåãî ìèðà âî âñåì åãî ðàçíîîáðà-
çèè è èçìåí÷èâîñòè. Çäåñü íå ïðèõîäèòñÿ ðàññ÷è-
òûâàòü íà òî, ÷òî ïûòëèâîñòü è ëþáîçíàòåëüíîñòü
÷åëîâåêà íàéäóò ñâîé ïðåäåë.

ß ïîçâîëþ ñåáå åùå ðàç êîñíóòüñÿ îïûòà ÑÑÑÐ,
÷òîáû ïîêàçàòü âçàèìîçàâèñèìîñòü ìåæäó ãðàìîò-
íîñòüþ è êíèãîïå÷àòàíèåì çà ïîñëåäíåå ñòîëåòèå (äàííûå ïî èçäàíèÿì

”
Ñîâåòñêîé ýíöèê-

ëîïåäèè“).
Åñëè ìû ïîâåðèì â ñïðàâåäëèâîñòü íàøèõ àíàëîãèé, òî òîãäà àíàëèç ýòîé òàáëèöû

äàñò íàì íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå î ðàçìàõå è îáúåìå ðàáîòû, êîòîðóþ íàäî ïðåäïðèíÿòü
äëÿ ïîäãîòîâêè âñòðå÷è ìèðà ÝÂÌ ñ ìèðîì ëþäåé.

Ìèð ÝÂÌ. Ñðåäñòâà ìàññîâîé èíôîðìàöèè,
íàó÷íî-ïîïóëÿðíûå èçäàíèÿ è ðåêëàìíûå ïðîñïåêòû,
íåñìîòðÿ íà êîðîòêèé âåê ÝÂÌ, óæå ñîçäàëè ó íàñ
íåêîòîðîå êëèøå, ïðèâû÷íîå âèäåíèå âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíû. Åãî àòðèáóòû � ýêðàí è êëàâèàòóðà äèñïëåÿ,
áîáèíû ìàãíèòíûõ ëåíò, êðóæåâî ïåðôîëåíòû, ïîëîòíî
äëèííûõ âûäà÷ ñ ÀÖÏÓ, ìèãàþùèå îãîíüêè èíæåíåð-
íîãî ïóëüòà, óãëîâàòûå øêàôû, çàáèòûå ýëåêòðîííûìè
äåòàëÿìè. Íà òåõíè÷åñêîì ÿçûêå âñå ýòî îáúåäèíÿåòñÿ
îäíèì òåðìèíîì: óñòàíîâêà (mainframe). Åñëè, îäíàêî,
äóìàòü î ìåñòå ÝÂÌ â ìèðå ÷åëîâåêà íà îñíîâå ýòîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ, ýòî áóäåò íå òîëüêî ïîâåðõíîñòíî, íî

è îøèáî÷íî. Ìàøèíà áóäóùåãî � ýòî íå òîëüêî è íå ñòîëüêî ãèãàíòñêèé ýëåêòðîííûé
ìîçã, çàïîëíÿþùèé îõðàíÿåìîå çäàíèå ïëàíèðóþùåãî öåíòðà, ïðîìûøëåííîé äèðåêöèè,
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áàíêà èëè êîìàíäíîãî ïóíêòà, à, ïðåæäå âñåãî, êðîøå÷íûé ñðåç êðèñòàëëà êðåìíèÿ â
ìèíèàòþðíîé ðàìêå, îïóòàííîé ïàóòèíîé òîí÷àéøèõ ïðîâîäîâ, âñòàâëåííûé â óêðîìíîå
ìåñòî ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî ïðîìûøëåííîãî èçäåëèÿ.

Åñòåñòâåííî, âû ïîíÿëè, ÷òî ðå÷ü èäåò î ìèêðîïðîöåññîðàõ, êîòîðûå, õîòÿ è ïîÿâè-
ëèñü âñåãî ÷óòü áîëüøå äåñÿòè ëåò òîìó íàçàä, íî óæå ïðîèçâîäÿòñÿ äåñÿòêàìè ìèëëè-
îíîâ øòóê â ãîä. Ïåðâîå íàèáîëåå î÷åâèäíîå èõ ïðèìåíåíèå � âûïóñê ðàçíîîáðàçíûõ
êàðìàííûõ êàëüêóëÿòîðîâ. Íî ýòî òîëüêî íàäâîäíàÿ ÷àñòü àéñáåðãà. Ïîÿâëåíèå è ðàçâè-
òèå ìèêðîïðîöåññîðîâ, ïî ìîåìó ãëóáîêîìó óáåæäåíèþ, ñàìîå ðåâîëþöèîííîå òåõíè÷åñêîå
íîâøåñòâî ÕÕ âåêà. Âîò íåêîòîðûå àñïåêòû è ïîñëåäñòâèÿ, êîòîðûå â íàèáîëüøåé ñòåïåíè
ñîîòâåòñòâóþò ëèíèè íàøåãî àíàëèçà.

� Èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü ñ ïîêàçàòåëÿìè: ïî ñêîðîñòè � 100 òûñ.
îïåðàöèé â ñåêóíäó, ïî åìêîñòè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè � 5 òûñ. ÷èñåë (ñëîâ) è ïî åìêîñòè
âíåøíåé ïàìÿòè â ÷èñëî çíàêîâ, îáðàçóþùèõ êíèãó ñðåäíåé âåëè÷èíû, ïîìåùàåòñÿ â îáú-
åì âåëè÷èíîé ñî ñïè÷å÷íûé êîðîáîê, ñòîèò ïðèìåðíî îäèí ÷åëîâåêîäåíü òðóäà è ìîæåò
ïðîèçâîäèòüñÿ ïðàêòè÷åñêè â íåîãðàíè÷åííûõ êîëè÷åñòâàõ.

� Ìèêðîïðîöåññîð, ñîïðÿæåííûé ñ ïðîìûøëåííûì èçäåëèåì � ïîòðåáèòåëüñêèì òî-
âàðîì èëè ñðåäñòâîì ïðîèçâîäñòâà, � ïðèäàåò åìó ñîâåðøåííî íîâûå êà÷åñòâà è ñèëüíî
âëèÿåò íà õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà ñ èçäåëèåì.

� Íå ìåíåå ñèëüíî âêëþ÷åíèå ìèêðîïðîöåññîðà â ñõåìó èçäåëèÿ âëèÿåò íà ñïîñîá åãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ, âî âðåìÿ êîòîðîãî äîëæíû áûòü íàéäåíû, îñìûñëåíû è ðåàëèçîâàíû
îòìå÷åííûå âûøå íîâûå êà÷åñòâà èçäåëèÿ.

Âðåìÿ íå ïîçâîëÿåò ìíå ðàñêðûâàòü ïîäðîáíî ýòè ïîëîæåíèÿ, õîòÿ, âîçìîæíî, ýòî è
áûëà áû íàèáîëåå óâëåêàòåëüíàÿ ÷àñòü ìîåãî âûñòóïëåíèÿ. Ñïåöèàëüíàÿ ëèòåðàòóðà ïîë-
íà àíàëèçà íîâûõ ïðîáëåì, ëàâèíîé îáðóøèâàþùèõñÿ íà ñïåöèàëèñòîâ ïî îðãàíèçàöèè
ïðîèçâîäñòâà, ïðîåêòàíòîâ ðàáî÷èõ ìåñò, èíæåíåðíûõ ïñèõîëîãîâ, êîíñòðóêòîðîâ, ñîá-
ñòâåííî ãîâîðÿ, âñåõ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ. Òûñÿ÷è ïðîôåññèé ìåíÿþò ñâîå
ëèöî. Ìèëëèîíû ëþäåé � îïåðàòîðîâ ïðîèçâîäñòâà, íàëàä÷èêîâ, ìàøèíèñòîê, áàíêîâñêèõ
ñëóæàùèõ, ïðîäàâöîâ-êîíòðîëåðîâ, áèáëèîòåêàðåé, ìîíòàæíèêîâ, ñåêðåòàðåé, ñáîðùèêîâ
íà êîíâåéåðå � ñàäÿòñÿ çà ïîëíîñòüþ ïåðåîáîðóäîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà, íà êîòîðûõ ÝÂÌ
ñòàíîâèòñÿ èõ ïàðòíåðîì è ñîáåñåäíèêîì. È åñëè äàæå ýòîò ïàðòíåð äðóæåñòâåí è íà-
äåæåí, ó ðàáîòíèêà äîëæíà ïðîèçîéòè ãëóáîêàÿ ïñèõîëîãè÷åñêàÿ è êâàëèôèêàöèîííàÿ
ïåðåñòðîéêà äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîõðàíèòü ñâîþ öåëîñòíîñòü è äîñòîèíñòâî â ýòîé íîâîé îá-
ñòàíîâêå. Ìû óæå ñåé÷àñ ãîâîðèì î ìèëëèîíàõ ëþäåé, âîâëå÷åííûõ â ýòîò ïðîöåññ (â
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îäíîé Çàïàäíîé Åâðîïå ÷èñëî òåðìèíàëîâ ÝÂÌ è ëèíèé ïåðåäà÷è äàííûõ ïðèáëèæàåòñÿ
ê ìèëëèîíó), à ÷åðåç ïàðó ïîêîëåíèé ýòî êîñíåòñÿ ïðàêòè÷åñêè êàæäîãî ÷åëîâåêà, âîâëå-
÷åííîãî â îáùåñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî.

Íà ïóòè ýòîãî ýêñïîíåíöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ, ïîäñòåãèâàå-
ìîãî ñàìûìè ðàçíîîáðàçíûìè ôàêòîðàìè, âîçíèêàåò, îäíàêî,
îäíî ïðèíöèïèàëüíîå ïðåïÿòñòâèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïî-
ñîáíîñòü ÷åëîâåêà ê ïåðåäà÷å çíàíèé ìàøèíå áåçíàäåæíî îò-
ñòàåò îò ñïîñîáíîñòè ñîçäàòü ýòó ìàøèíó. Åñëè çàòðàòû îáùå-
ñòâåííîãî òðóäà íà ñîçäàíèå ìèêðîïðîöåññîðà èñ÷èñëÿþòñÿ â
÷åëîâåêî÷àñàõ, òî çàòðàòû íà ñîçäàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ äî ñèõ ïîð âûðàæàþòñÿ â ÷åëîâåêîìåñÿöàõ, äàæå ñ ó÷å-
òîì òèðàæèðîâàíèÿ ïðîãðàìì. Ëîãèñòè÷åñêàÿ êðèâàÿ Áàððè
Áîýìà, ïîêàçûâàþùàÿ äèíàìèêó ñîîòíîøåíèÿ çàòðàò íà îáî-
ðóäîâàíèå è ïðîãðàììû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåìû îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè, ñòàëà áëàãîäàðÿ áåñ÷èñëåííûì ïîâòîðå-
íèÿì íàñòîëüêî ïðèâû÷íîé, ÷òî óæå íå âûçûâàåò íèêàêîãî
áåñïîêîéñòâà. Êîíå÷íî, ñïåöèàëèñòû ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
òðóäÿòñÿ âîâñþ, ÷òîáû ñäåëàòü òðóä ïðîãðàììèñòà áîëåå ïðî-
èçâîäèòåëüíûì. Îäíàêî äàæå åñëè ìû ïðèìåì ãèïîòåçó äåñÿ-
òèêðàòíîãî óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà ïðè ïðîèç-
âîäñòâå ïðîãðàìì, ýëåìåíòàðíûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû ÷åðåç äâàäöàòü
ëåò çàïðîãðàììèðîâàòü âñå ïðîèçâîäèìûå ìèêðîïðîöåññîðû, íàì íàäî áóäåò ïîñàäèòü çà
ïðîãðàììèðîâàíèå âñå âçðîñëîå íàñåëåíèå çåìíîãî øàðà.

Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïåðå-
ãðóæåííûõ çàáîòàìè îðãàíèçàòîðîâ ïðîìûøëåííîñòè îòìàõ-
íåòñÿ îò ïîäîáíûõ ðàñ÷åòîâ êàê îò åùå îäíîãî ïàðàäîêñà, ê
êîòîðûì â íàøåì ñëîæíîì ìèðå íå ïðèâûêàòü. Äî ñèõ ïîð
ñîõðàíèëîñü åùå íåìàëî ñàìîóâåðåííûõ ðóêîâîäèòåëåé, ïðè-
âûêøèõ ê òîìó, ÷òî ñïðîñ ïîðîæäàåò ïðåäëîæåíèå è íà õîðî-
øèå äåíüãè ïðîôåññèîíàëû âñåãäà íàéäóòñÿ. È îïÿòü ïàðàëëå-
ëè ñ ãðàìîòíîñòüþ ïîìîãóò íàì â ðàçðåøåíèè ýòîãî ïàðàäîê-
ñà. Àðòóð Êëàðê, óæå ïîáûâàâøèé ñèëîé ñâîåãî ïðåäâèäåíèÿ
â XXI âåêå, ñêàçàë:

”
Â áóäóùåì âñÿêèé ÷åëîâåê, ïîëíîñòüþ íåñâåäóùèé â

åñòåñòâåííûõ íàóêàõ, îêàæåòñÿ, ÷åñòíî ãîâîðÿ, íåîáðàçî-
âàííûì. È åñëè îí áóäåò, êàê äåëàþò ýòî ñåé÷àñ íåêîòîðûå,
êè÷èòüñÿ ñâîåé íåîñâåäîìëåííîñòüþ, îí îêàæåòñÿ òî÷íî â
òàêîì ïîëîæåíèè, êàê íåãðàìîòíûå ñðåäíåâåêîâûå áàðîíû,
ãîðäî çàÿâëÿâøèå, ÷òî ñ÷åòîì è ïèñüìîì ó íèõ çàíèìàþò-
ñÿ ñåêðåòàðè...“

Ñðåäíåâåêîâûå áàðîíû è èõ ïîòîìêè óøëè â íåáûòèå, ñ÷èòàòü è ïèñàòü íàó÷èëñÿ êàæ-
äûé, à ó ñåêðåòàðåé ïîÿâèëèñü íîâûå õîçÿåâà è íîâûå îáÿçàííîñòè.

Òî æå äîëæíî ïðîèçîéòè è ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì: ðóêîâîäèòåëè, íå èìåþùèå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ îá ÝÂÌ è ïðîãðàììèðîâàíèè, óéäóò â íåáûòèå, ïðîôåññèîíàëüíûå ïðîãðàììèñòû
ñòàíóò ñèñòåìíûìè àíàëèòèêàìè è ñèñòåìíûìè ïðîãðàììèñòàìè, à ïðîãðàììèðîâàòü ñó-
ìååò êàæäûé, ÷òî ÿ è íàçûâàþ âòîðîé ãðàìîòíîñòüþ.
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Òàêèì îáðàçîì, ìû ïåðåõîäèì îò ìèðà ìàøèí ê ìèðó ïðîãðàìì.
Ìèð ïðîãðàìì. Ãåðîé Ìîëüåðà, ìåñüå Æóðäåí, áûë â âûñøåé ñòåïåíè óäèâëåí, êîãäà

óçíàë, ÷òî âñþ æèçíü ãîâîðèë ïðîçîé, íå ïîäîçðåâàÿ ýòîãî. Áëàãîäàðÿ ïîÿâëåíèþ ÝÂÌ
è âûçâàííîìó ýòèì ïîÿâëåíèåì âîçíèêíîâåíèþ âû÷èñëèòåëüíîé íàóêè èëè èíôîðìàòèêè,
÷åëîâå÷åñòâî îêàçûâàåòñÿ â ïîëîæåíèè ìåñüå Æóðäåíà, ñ óäèâëåíèåì îáíàðóæèâàÿ, ÷òî
îíî æèâåò â ìèðå ïðîãðàìì è ÷òî ïðîäóêòèâíîñòü èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé âíåøíåãî
ìèðà ïðèäàåò íîâûé ñìûñë áèáëåéñêîìó âûñêàçûâàíèþ

”
Âíà÷àëå áûëî ñëîâî“.

Äà, ìû æèâåì â ìèðå ïðîãðàìì, è ñà-
ìè ïîñòîÿííî ïðîãðàììèðóåì, íå ñîçíà-
âàÿ ýòîãî.

Ìîæíî ñïîðèòü î òîì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ñàìûì âûäàþùèìñÿ îòêðûòèåì ÕÕ âå-
êà. Íî åñëè âçÿòü ïåðâóþ ïÿòåðêó, äà-
æå ïåðâóþ òðîéêó îòêðûòèé, òî, äóìàþ,
ìîæíî áóäåò óãîâîðèòü êàæäîãî, ÷òî â
ýòîò óçêèé êðóã âõîäèò îòêðûòèå òîãî,
÷òî ðàçâèòèå îðãàíèçìà åñòü âûïîëíåíèå
ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììû, çàïèñàííîé â
åãî ãåííîì íàáîðå. Íå èìåÿ âîçìîæíî-
ñòè ãîâîðèòü îá ýòîì ïîäðîáíî, õîòåë áû
òîëüêî çàìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììèñòñêèõ òåðìèíîâ ÿâëÿåòñÿ íå ìåòàôîðîé,
à âûðàæàåò ñóòü âíóòðèêëåòî÷íûõ ïðîöåññîâ ðîñòà è ðàçâèòèÿ, ïî îòíîøåíèþ ê êîòîðûì
ìîëåêóëÿðíûå ñòðóêòóðû è õèìè÷åñêèå ïðîöåññû ÿâëÿþòñÿ ñâîåãî ðîäà ýëåìåíòíîé áàçîé
è ñïîñîáîì ðåàëèçàöèè ìèêðîêîìàíä. Ïðîãðàììàìè áóêâàëüíî íàïè÷êàí íàø îðãàíèçì.
Âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû � ýòî îãðîìíàÿ, òùàòåëüíî îòëàæåííàÿ
è ñëîæíî óñòðîåííàÿ áèáëèîòåêà ïðîãðàìì, â êîòîðîé àíàëèç ñòðóêòóðû ïðîãðàìì (ïðî-
ãðàììèñòû ñêàçàëè áû

”
ãðàô âûçîâîâ“) è èíôîðìàöèîííûõ ñâÿçåé ïîçâîëÿåò äåëàòü äà-

ëåêî èäóùèå âûâîäû è ïðîãíîçû î ïîâåäåíèè îðãàíèçìà.
Ïðàêòè÷åñêè âñÿ îáëàñòü ïðîèçâîäñòâåííûõ îòíîøåíèé,

îñîáåííî íåïîñðåäñòâåííî â ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå, �
ýòî ðàáîòà ïî ïðîãðàììàì. Óñòîé÷èâûé ïðîèçâîäñòâåííûé
ïðîöåññ âñåãäà âíóòðåííå ôîðìàëèçîâàí, åãî ýôôåêòèâíîñòü
çàâèñèò îò ñòåïåíè îòëàæåííîñòè ïðîãðàìì, âûïîëíÿåìûõ
ëþäüìè. Äàæå åñëè ïðîöåññ ñòîõàñòè÷åí (íàïðèìåð, îõîòà
èëè âîæäåíèå àâòîìàøèíû), ñëó÷àéíîñòü è íåïðåäñêàçóå-
ìîñòü ñêàçûâàåòñÿ ëèøü íà âûñòðàèâàíèè öåïî÷êè ñèòóàöèé,
íî íå íà ðåàêöèÿõ íà ýòè ñèòóàöèè, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþòñÿ
ïî ïðîãðàììå, ïî÷òè âñåãäà âûïîëíÿåìîé â àâòîìàòè÷åñêîì
ðåæèìå.

Äàæå îáó÷åíèå, òî åñòü ïðèîáðåòåíèå çíàíèé èëè, ñêîðåå,
ñïîñîáíîñòè ÷òî-òî ñäåëàòü, � ýòî ïðîãðàììèðîâàíèå. Ëåò äå-
ñÿòü íàçàä ïðîôåññîð Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èí-

ñòèòóòà Ñåéìóð Ïåéïåðò, îäèí èç ïåðâûõ ïñèõîëîãîâ è ïåäàãîãîâ, âçÿâøèé íà âîîðóæå-
íèå êîíöåïöèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â ñåðèè ñâîèõ ðàáîò óáåäèòåëüíî ïîêàçàë, ÷òî ðåáåíîê
íàó÷àåòñÿ ÷òî-òî äåëàòü òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê îí ïîéìåò, êàê ýòî äåëàåòñÿ. Òîëüêî ïî-
ñëå âûðàáîòêè òàêîãî ïîíèìàíèÿ ïîâòîðíàÿ òðåíèðîâêà äîñòèãàåò óñïåõà. Çàìåòèì, ÷òî



80 Ëèñòàÿ ñòàðûå ñòðàíèöû

ýòî êàñàåòñÿ íå òîëüêî ïðîãðàìì, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé öåïî÷êè ëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé
íà çàðàíåå èçâåñòíûå ñòèìóëû, íî è ïðîãðàìì ðåàëüíîãî ïîâåäåíèÿ, âêëþ÷àÿ âñÿ÷åñêóþ
ìîòîðèêó (ñïîðò, ìóçûêà, èãðû è ò. ï.).

Ïîâñåäíåâíàÿ æèçíü ÷åëîâåêà, îñîáåííî ãîðîäñêàÿ, � ýòî äåÿòåëüíîñòü ïî ïðîãðàì-
ìàì. Êàæäûé ÷åëîâåê, ïðèäåðæèâàþùèéñÿ ðåæèìà, ñ ãîðäîñòüþ ïî÷óâñòâóåò ñåáÿ ïðî-
ãðàììèñòîì, åñëè âñïîìíèò ñâîè çàïîëíåííûå äî ïðåäåëà óòðåííèå ïðîöåäóðû, íà÷èíàÿ
îò çâîíêà áóäèëüíèêà è êîí÷àÿ íà÷àëîì ðàáîòû. Ïîðàçìûøëÿéòå íàä ïðîöåäóðîé óáîðêè
â êâàðòèðå, è âû óâèäèòå, ÷òî ðàçðàáîòêà ýòîé ïðîãðàììû ñäåëàåò ÷åñòü ëþáîìó ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîìó ïðîãðàììèñòó � ñîñòàâèòåëþ ïàêåòîâ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì.

Ìû æàëóåìñÿ íà ñîöèàëüíûå áîëåçíè âåêà, â
÷àñòíîñòè àáñåíòåèçì, ïàññèâíîñòü, ðàòóåì çà ôîð-
ìèðîâàíèå àêòèâíîé æèçíåííîé ïîçèöèè. ×òî ýòî
òàêîå? Ïîïðîñòó ãîâîðÿ, ýòî ñïîñîáíîñòü âûðàáî-
òàòü ïðîãðàììó äåéñòâèÿ è ñëåäîâàòü åé.

Òàêèì îáðàçîì, ìèð ïðîãðàìì � ýòî äàëåêî íå
òîëüêî íà÷èíêà ïàìÿòè ÝÂÌ. Ýòî, ïðåæäå âñåãî,
îãðîìíûé çàïàñ îïåðàöèîííîãî çíàíèÿ, íàêîïëåí-
íûé ÷åëîâå÷åñòâîì è òåïåðü ëèøü àêòóàëèçèðóå-
ìûé âû÷èñëèòåëüíûìè ìàøèíàìè, ðîáîòàìè, àâòî-
ìàòè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè. Åùå áîëåå îãðîìíûé
çàïàñ ïðîãðàìì õðàíèòñÿ â ãåíîôîíäå âñåãî æèâî-
ãî: åãî ðàñøèôðîâêà è èñïîëüçîâàíèå â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ñîñòàâëÿþò ïðåäìåò áèîëîãèè è åå íî-
âûõ ðàçäåëîâ, âêëþ÷àÿ ãåííóþ èíæåíåðèþ. Ïñè-
õîëîãèÿ ðàçâèòèÿ è òåîðèÿ ïîâåäåíèÿ òîæå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ôîðìèðóþò íîâûå
ïðåäñòàâëåíèÿ, ñáëèæàþùèåñÿ ñ ïîíÿòèÿìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Íî åñëè ýòî òàê, òî ìû åñòåñòâåííî ïðèõîäèì ê ïðîáëåìå ôóíäàìåíòàëèçàöèè ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, âûäåëåíèþ â íåì íåêîòîðûõ

”
íàòóðàëüíûõ“ ñóùíîñòåé, ïîçâîëÿþùèõ

ñáëèçèòü ìèð ìàøèí è ìèð æèâîãî, ïðîãðàììû ïðèðîäû è ïðîãðàììû, ñîñòàâëåííûå ÷å-
ëîâåêîì. Åñëè æå ìû õîòèì ñäåëàòü ýòè íàòóðàëüíûå ñóùíîñòè îñîçíàííûì äîñòîÿíèåì
÷åëîâåêà, òî ó íàñ íåò èíîãî ïóòè, êàê îòðàçèòü èõ â ñòðóêòóðå è ñîäåðæàíèè âñåîáùåãî
îáðàçîâàíèÿ.

Õîòåëîñü áû ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðå÷ü èäåò íå î òîì,
÷òîáû íàâÿçàòü äåòÿì íîâûå, íåñâîéñòâåííûå èì íàâû-
êè è çíàíèÿ, à î òîì, ÷òîáû ïðîÿâèòü è ñôîðìóëèðîâàòü
òå ñòîðîíû ìûøëåíèÿ è ïîâåäåíèÿ, êîòîðûå ðåàëüíî ñó-
ùåñòâóþò, íî ôîðìèðóþòñÿ ñòèõèéíî, íåîñîçíàííî.

Ðàññìîòðèì, êàêîâû æå ïðåäïîñûëêè è ïðåïÿòñòâèÿ
ê îñóùåñòâëåíèþ ýòîãî ïëàíà?

Îáùàÿ çàäà÷à îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ.
Èòàê, ìû õîòèì ó÷èòü äåòåé çàêîíàì ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ. Åùå íå çíàÿ èõ, ìû ïîíèìàåì, ÷òî îíè íåèçáåæíî

áóäóò âûðàæåíû â ñóììå íåêîòîðûõ äîñòàòî÷íî ñïåöèôè÷åñêèõ ïðèåìîâ. Íàì åùå ïðåä-
ñòîèò ðàçáèðàòüñÿ, â êàêîé ìåðå îíè ïîñèëüíû äåòÿì, íî îáùèå íàáëþäåíèÿ òàêîâû, ÷òî
èíòåëëåêòóàëüíûé è îïåðàöèîííûé ïîòåíöèàë äåòåé äàëåêî íå èñ÷åðïàí. Ïîñìîòðèòå, êàê
ïîìîëîäåëè çà ïîñëåäíèå ãîäû òåõíè÷åñêèå âèäû ñïîðòà, â îñîáåííîñòè, ïëàâàíèå, ãèìíà-
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ñòèêà. Íå çíàþ, êàê íà Çàïàäå, íî ó íàñ àâòîìàøèíû åùå äîðîãè è ëþäè çà÷àñòóþ íàêàï-
ëèâàþò äåíüãè äëÿ èõ ïîêóïêè, êîãäà óæå, êàê ãîâîðèòñÿ, ëó÷øèå ãîäû ïîçàäè. Ìíîãèå
ñ ãîðå÷üþ ñïðàøèâàþò, ñêîëüêî æèçíåé, ïîòåðÿííûõ èç-çà äîðîæíûõ ïðîèñøåñòâèé, ìû
ñáåðåãëè áû, åñëè áû âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ íàó÷èëèñü âîäèòü ìàøèíó â 14�15 ëåò.

Íåò, îäíàêî, íèêàêîé âîçìîæíîñòè íàãðóæàòü äåòåé êîíäåíñàòîì âñåãî æèçíåííîãî
îïûòà, êîòîðûì îáîãàùåíî ÷åëîâå÷åñòâî. Â ýòèõ ïîïûòêàõ íàñ ïîäñòåðåãàþò è äðóãèå
îïàñíîñòè. Êàæäûé ÷åëîâåê â ÑÑÑÐ çíàåò äåòñêóþ ïåñåíêó, êîòîðóþ ïîåò Àëëà Ïóãà÷åâà,
î ãîðåñòíîé æèçíè øêîëüíèêà:
Íàãðóæàòü âñå áîëüøå íàñ
Ñòàëè ïî÷åìó-òî.
Íûí÷å â øêîëå ïåðâûé êëàññ
Âðîäå èíñòèòóòà.
Íå áûâàþ ÿ íèãäå,
Íå äûøó îçîíîì,
Çàíèìàþñü íà òðóäå
Ñèíõðîôàçîòðîíîì.
Òî ëè åùå áóäåò,
Òî ëè åùå áóäåò,
Òî ëè åùå áóäåò, îé-îé-îé.

Âñå òàêæå çíàþò ðîìàíòè÷åñêóþ èñòîðèþ Ð. Êèïëèí-
ãà î Ìàóãëè, ìàëü÷èêå, âûðîñøåì ó âîëêîâ, à ïîòîì âåð-
íóâøåìñÿ ê ëþäÿì. Â òåïëûõ ñòðàíàõ ïîõîæèå âåùè èíî-
ãäà ñëó÷àëèñü, íî ñ ãîðàçäî áîëåå ïå÷àëüíûì èñõîäîì, è
ïñèõîëîãè íàçûâàþò

”
ýôôåêòîì èëè ñèíäðîìîì Ìàóãëè“

íåâîçìîæíîñòü äëÿ ðåáåíêà âîññòàíîâèòü ñâîè ïîçèòèâíûå
âîçìîæíîñòè, ïîãóáëåííûå ÷óæåðîäíîé ñðåäîé èëè ïåðåíà-
ïðÿæåíèåì äóøåâíûõ ñèë â ðàííåì äåòñêîì âîçðàñòå.

Ýòîò èìïðèíòèíã äåòñêèõ ëåò ïðîèñõîäèò, åñòåñòâåí-
íî, ñî âñåìè; ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî êàæäûé èç íàñ ÿâëÿåòñÿ
Ìàóãëè ñâîåãî äåòñòâà, âñå äåëî â òîì, ÷òî ñ íàìè ïðîèñ-
õîäèò è ÷åìó íàñ ó÷àò â ýòè ãîäû.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïñèõîëîãè ðàçâèòèÿ ñäåëà-
ëè íåìàëî âàæíûõ íàáëþäåíèé, ïîä÷åðêèâàþùèõ êðèòè-
÷åñêóþ âàæíîñòü ðàííåãî âîçðàñòà â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.
Âîïðîñ î òîì, êàê ó÷èòü äåòåé ñïîñîáíîñòè ïëàíèðîâàòü
ñâîè äåéñòâèÿ è èõ ïîñëåäñòâèÿ, êàêàÿ îïåðàöèîííàÿ îá-
ñòàíîâêà ïðè ýòîì íóæíà, î÷åíü äàëåê îò òåõ ìåòîäè÷å-
ñêèõ àëüòåðíàòèâ, êîòîðûå ìû îáñóæäàåì, íàïðèìåð, ïðè
ïðîôåññèîíàëüíîì îáó÷åíèè ïðîãðàììèðîâàíèþ. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, ìû äîëæíû ñäåëàòü ýòó îáñòàíîâêó åñòåñòâåííîé
äëÿ ðåáåíêà, ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíà äîëæíà áûòü äîñòàòî÷-
íî áîãàòîé äëÿ òîãî, ÷òîáû îí ìîã, êàê ãîâîðÿò ïñèõîëîãè,
ñàì ñîçäàâàòü òåîðèþ ïîçíàâàåìîãî ÿâëåíèÿ.

Çàêîíû ïðîãðàììèðîâàíèÿ, çàêîíû îáðàáîòêè èíôîð-
ìàöèè, ïî ìîåìó óáåæäåíèþ, ñóùåñòâóþò. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû, îíè ïîÿâëÿþòñÿ â ôîðìå îïåðàöèîííûõ ïðàâèë, îòðàæàþùèõ íåïîñðåäñòâåííûé îïûò
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÷åëîâå÷åñòâà. Âñå ìû çíàåì çíàìåíèòîå ðèìñêîå èçðå÷åíèå
”
Ðàçäåëÿé è âëàñòâóé“, âîñ-

ïðèíèìàÿ åãî, ãëàâíûì îáðàçîì, êàê îáðàçåö ïîëèòè÷åñêîãî öèíèçìà. Îäíàêî ëèøü òîëüêî
ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà è ïðîãðàììèðîâàíèå ïðèäàëè åìó (â âèäå ìåòîäà âåòâåé è ãðà-
íèö) ñîâåðøåííîå âûðàæåíèå ìîùíîãî ïî ñâîåé ñèëå è ïðîäóêòèâíîñòè ýâðèñòè÷åñêîãî
ïðèíöèïà ðåøåíèÿ çàäà÷. Êàêèì áû ñëó÷àéíûì ýòîò ïðèìåð íè îêàçàëñÿ, îí èëëþñòðè-
ðóåò âàæíîå ïîëîæåíèå î ãëóáîêîé è íåðàñòîðæèìîé ñâÿçè îïåðàöèîííîãî çíàíèÿ è àëãî-
ðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè îáðàçîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñ äðóãîé ñòîðîíû, çàêîíû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñìûêàþòñÿ ñ ìàòåìà-
òè÷åñêèì îáðàçîâàíèåì, îáðàçóÿ åäèíûé, íî åùå íå ïîñòðîåííûé ôóíäàìåíò âîñïèòàíèÿ
îïåðàöèîííîãî è êîìáèíàòîðíîãî ìûøëåíèÿ, ñïîñîáíîñòè ê àáñòðàêöèè, ðàññóæäåíèþ è
äåéñòâèþ.

Íà ìåíÿ âñåãäà ïðîèçâîäèò ñèëüíîå âïå÷àòëåíèå îäèí ïðîñòîé ïðèìåð çàäà÷è íà ïðî-
ãðàììèðîâàíèå êàê äåìîíñòðàöèÿ ïåðåõîäà îò çíàíèÿ ê äåéñòâèþ. ß âûïèøó ïîñëåäîâà-
òåëüíûå ýòàïû ïåðåõîäà îò ñïåöèôèêàöèè, âûðàæàþùåé çíàíèå, ê ïðîãðàììå, âûðàæàþ-
ùåé äåéñòâèå, äëÿ çàäà÷è âîçâåäåíèÿ ÷èñëà x â öåëóþ ñòåïåíü n:

Ïðåäëàãàþ êàæäîìó äàòü ñâîþ èíòåðïðåòàöèþ òîãî, êàêèå
çàêîíû è êàêîå çíàíèå îí ïðèìåíÿåò ïðè ïåðåõîäå îò ýòàïà ê
ýòàïó, äëÿ òîãî ÷òîáû ïåðåéòè îò î÷åâèäíîãî çíàíèÿ ê âåñüìà
íåòðèâèàëüíîé ïðîãðàììå. Õî÷ó ëèøü ñêàçàòü, ÷òî åñëè áû
ìû óìåëè â òàêîì ñòèëå ñòðîèòü ëþáóþ ïðîãðàììó, äà ïðè
ýòîì, ðàññóæäàÿ âñëóõ, êîììåíòèðîâàòü ýòî ïîñòðîåíèå, òî
ýòî è áûëà áû òà ôóíäàìåíòàëèçàöèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, î
êîòîðîé ìû ìå÷òàåì.

ÝÂÌ â øêîëå. Ñåé÷àñ, ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ìèêðîïðîöåññî-
ðîâ, âîïðîñ î òîì, áûòü èëè íå áûòü ÝÂÌ â øêîëå, ñòàíîâèòñÿ
ñõîëàñòèêîé. ÝÂÌ óæå åñòü â øêîëàõ è áóäóò ïðèõîäèòü òó-
äà â íàðàñòàþùèõ êîëè÷åñòâàõ. Îò íàñ òðåáóåòñÿ àêòèâíàÿ
èíòåëëåêòóàëüíàÿ è îðãàíèçàöèîííàÿ ðàáîòà, ÷òîáû ïðèäàòü
ýòîìó ïðîöåññó óïðàâëÿåìûé è ïåäàãîãè÷åñêè ìîòèâèðîâàí-
íûé õàðàêòåð.
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Åñòü, êîíå÷íî, î÷åíü àêòèâíî âûñêàçûâàåìîå ìíåíèå, ÷òî ÝÂÌ ñ ïðîãðàììîé ýòî òî æå
ñàìîå, ÷òî è çàäà÷à ñ èçâåñòíûì ðåøåíèåì, è ïîÿâëåíèå ýëåêòðîííîãî ïîìîùíèêà âîñïèòà-
åò ëåíîñòü óìà è íè÷åãî áîëüøå. Îäíà èç ëó÷øèõ, íà ìîé âçãëÿä, þìîðèñòè÷åñêèõ êàðòè-
íîê ïîñëåäíèõ ëåò (æóðíàë

”
Íüþ-Éîðêåð“) èçîáðàæàåò áåäíîãî Äæîííè, óíûëî ãëÿäÿùå-

ãî íà êó÷êó êàðìàííûõ êàëüêóëÿòîðîâ ïåðåä íèì, è íå ìåíåå èçìó÷åííóþ ìàìó, òåðïåëèâî
ïîâòîðÿþùóþ ñâîé âîïðîñ:

”
Íó, ïîñìîòðè, åñëè ó òåáÿ ïÿòü êàðìàííûõ êàëüêóëÿòîðîâ, è

ÿ âîçüìó äâà, òî ñêîëüêî ó òåáÿ îñòàíåòñÿ?..“
Ïðåäîñòåðåæåíèÿ îò îïàñíîñòè

”
êíîïî÷íîãî îáðàçîâàíèÿ“ ðàçäàâàëèñü è ðàíüøå, îä-

íàêî îáøèðíûé îïûò, ïîäêðåïëÿåìûé è íàøèìè ýêñïåðèìåíòàìè ðàáîòû ñ äåòüìè ðàçíûõ
âîçðàñòîâ, ïîäòâåðæäàåò îáðàòíîå: àêòèâíîñòü, ïûòëèâîñòü, à ñ íèìè è ñïîñîáíîñòü ðå-
áåíêà ñèëüíî âîçðàñòàþò. Íî î÷åíü âàæíà îðãàíèçàöèÿ îïåðàöèîííîé îáñòàíîâêè, êîòîðàÿ
äîëæíà áûòü ïîáóäèòåëüíîé.

Ìåòîäû è ïðèåìû àêòèâèçàöèè îáó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ
íåèñ÷èñëèìû: îíè îãðàíè÷èâàþòñÿ òîëüêî ïðåäåëàìè íàøåé
ôàíòàçèè è ñòåïåíüþ êîíêðåòíîãî çíàíèÿ äåòñêîé ïñèõîëîãèè.

Â øêîëå � 130 Íîâîñèáèðñêà ïîëîâèíà êëàññà âûó÷èëà èñ-
òîðè÷åñêèå äàòû íàçóáîê, êîãäà îäèí èç þíûõ ïðîãðàììèñòîâ
ñïðîåêòèðîâàë äëÿ ÝÂÌ áàçó äàííûõ ïî èñòîðè÷åñêèì äàòàì
è çàãðóçèë åå, à äðóãîé, ïîäâåðãíóâ ó÷èòåëüíèöó ýêçàìåíó ñ
ïîìîùüþ ÝÂÌ, ïîéìàë åå íåñêîëüêî ðàç íà íåòî÷íîñòÿõ.

Êàêàÿ-òî êîìïàíèÿ âûïóñòèëà íà ðûíîê èãðó-êîìïüþòåð,
êîòîðàÿ ïðîâåðÿåò ñïåëëèíã àíãëèéñêèõ ñëîâ. Ñ ïîìîùüþ
ñèíòåçàòîðà ðå÷è ñëîâî ïðîèçíîñèòñÿ, ðåáåíîê íàáèðàåò ýòî
ñëîâî ïî áóêâàì, ìàøèíà ïðîâåðÿåò è ðåàãèðóåò. Â êàðìàí-
íóþ èãðó òðóäíî âëîæèòü õîðîøèé ñèíòåçàòîð ðå÷è, íî àâòî-
ðû îáðàòèëè åãî íåäîñòàòîê â äîñòîèíñòâî, ñäåëàâ åãî î÷åíü
ïîõîæèì íà ãîëîñ Áóðàòèíî. Ïðåäñòàâëÿåòå ñåáå âîñòîðã äå-
òåé, êîãäà èãðóøêà ïèùèò èì ãîëîñîì Áóðàòèíî:

”
Ïðîáóé ñíîâà, ïðîáóé ñíîâà, òû íå

çíàåøü ýòî ñëîâî!“
Åùå îäíî î÷åíü èíòåðåñíîå íàáëþäåíèå. Íà êîíêóðñíûõ âñòóïèòåëüíûõ ýêçàìåíàõ â

âóç äëÿ àáèòóðèåíòîâ óñòàíîâèëè êîíñóëüòàöèîííóþ èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó, ðåàëèçî-
âàííóþ íà ÝÂÌ. Îêîëî òåðìèíàëîâ âñåãäà òîëïèëàñü î÷åðåäü. Â èíòåðåñàõ ðåáÿò ðÿäîì
ïîñàäèëè äâóõ ïðåïîäàâàòåëåé, ÷òîáû ðàçãðóçèòü ìàøèíó. Ïðåïîäàâàòåëè ñèäåëè áåç äå-
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ëà, à ó òåðìèíàëà ïî-ïðåæíåìó áûëà î÷åðåäü. Ïî÷åìó?
”
À ìû íå ñòåñíÿåìñÿ ïåðåä ìàøè-

íîé îáíàðóæèòü ñâîå íåçíàíèå, à ïåðåä ïðåïîäàâàòåëåì ñòåñíÿåìñÿ“, � îáúÿñíèëè ðåáÿòà.
Äåéñòâèòåëüíî, ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì ÝÂÌ ÿâëÿåòñÿ ãîðàçäî áîëåå óäîáíûì äëÿ äåòåé
èñòî÷íèêîì è êîíòðîëåðîì çíàíèé. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî âñåçíàþùèé ïàðòíåð, à ñ äðó-
ãîé � âñåãî ëèøü îðóäèå, âåùü. ÝÂÌ ñîçäàåò èãðîâóþ îáñòàíîâêó, êîòîðàÿ â îáó÷åíèè
ãîðàçäî öåííåé ðåàëüíîé æèçíè òåì, ÷òî èç èãðû ìîæíî âûéòè, íå óòðàòèâ äîñòîèíñòâà.
Ïðèìåðû ïîäîáíîãî ðîäà ìîæíî áûëî áû óìíîæèòü.

Åñòü è áîëåå ñåðüåçíûå ïðåäïîñûëêè ê ïðîäâèæåíèþ ÝÂÌ â øêîëó. ß óæå óïîìèíàë î
ðàáîòàõ ïðîôåññîðà Ñåéìóðà Ïåéïåðòà, ðàáîòàþùåãî â Ëàáîðàòîðèè èñêóññòâåííîãî èí-
òåëëåêòà Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Íà íåäàâíåì êîíãðåññå ÈÔÈÏ-80,
ñîñòîÿâøåìñÿ â ßïîíèè è Àâñòðàëèè, ïðîôåññîð Ïåéïåðò âûñòóïèë ñ äîêëàäîì

”
Äåòñòâî

ïî-íîâîìó: ïðèñóòñòâèå ÝÂÌ êàê ýêñïåðèìåíò â ïñèõîëîãèè ðàçâèòèÿ“. Ýòîò äîêëàä ïðè-
âëåê âñåîáùåå âíèìàíèå.

Ïðîôåññîð Ïåéïåðò ïðåäñêàçûâàåò âñåñòîðîííåå âòîðæå-
íèå ÝÂÌ â ìèð ðåáåíêà, êîãäà ìàøèíà ñòàíåò èíòåëëåêòó-
àëüíûì îðóäèåì, ïðèìåíÿåìûì ðåáåíêîì ñ òîé æå íåïîñðåä-
ñòâåííîñòüþ, ñ êàêîé îí èñïîëüçóåò ïåðî è êàðàíäàø, íî ñ
ãîðàçäî áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì. Èíòåðïðåòèðóÿ íàáëþäåíèÿ
Æ. Ïèàæå íàä òåì, ÷òî ðåáåíîê ñîâåðøàåò áîëüøèíñòâî ñâî-
èõ èíòåëëåêòóàëüíûõ îòêðûòèé ñàìîñòîÿòåëüíî ïðè óñëîâèè,
÷òî îêðóæàþùèé åãî ôîí äîñòàòî÷íî áîãàò, � ïðîôåññîð Ïåé-
ïåðò ïîêàçàë, ÷òî êîìïüþòåðèçàöèÿ ýòîãî ôîíà ñîçäàñò íî-
âóþ, íåâèäàííóþ ðàíåå îïåðàöèîííóþ îáñòàíîâêó, êîòîðàÿ ïî-
òðåáóåò íîâûõ ïðåäñòàâëåíèé â ïñèõîëîãèè ðàçâèòèÿ. Â êà-
÷åñòâå ïðèìåðîâ èì áûëî ïðèâåäåíî çíà÷èòåëüíîå óñêîðåíèå
îâëàäåíèÿ àëôàâèòíûì ÿçûêîì è áîëåå ðàííåå ðàçâèòèå êîì-
áèíàòîðíûõ ñïîñîáíîñòåé, ÷òî ïîçâîëÿåò äåòÿì îâëàäåòü ýòè-
ìè ôóíäàìåíòàëüíûìè óìåíèÿìè ïðàêòè÷åñêè äî âñòóïëåíèÿ
â ïîäðîñòêîâûé âîçðàñò. Îäíèì èç ïîëîæèòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé ýòîãî èçìåíåíèÿ ìîæåò
ñòàòü ïðåîäîëåíèå èíôàíòèëèçìà è ÷óâñòâà çàâèñèìîñòè, ñòîëü õàðàêòåðíûõ äëÿ ñîâðå-
ìåííîãî ãîðîäñêîãî îáùåñòâà.

Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, ýòîò ïîçèòèâíûé âûâîä ïðîôåññîðà Ïåéïåðòà ìîæåò áûòü âçÿò â
êà÷åñòâå êóëüìèíàöèè íàøåãî àíàëèçà. Íå íóæíî áîëüøîãî âîîáðàæåíèÿ, ÷òîáû ïîíÿòü,
ê êàêèì áîëüøèì ñäâèãàì â îáðàçîâàíèè ïðèâåäåò ðåàëèçàöèÿ ïîäîáíîé ïåäàãîãè÷åñêîé
çàäà÷è.

Çàêëþ÷åíèå. ß íà÷àë ñâîå âûñòóïëåíèå ñ ìåòàôîðû. Ñåé÷àñ ìû ìîæåì ðàñêðûòü
åå êîíêðåòíîå ñîäåðæàíèå. Ìû ñòîèì íà ïîðîãå ïðàêòè÷åñêè áåñïðåäåëüíîãî ðàçâèòèÿ è
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîííîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè â îáùåñòâå. Ìàøèíà ñòàíîâèòñÿ
èíòåëëåêòóàëüíûì îðóäèåì è ïàðòíåðîì ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñôåðàõ æèçíè è äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà. Íåîáõîäèìîñòü àêòóàëèçèðîâàòü â âèäå ïðîãðàìì èíôîðìàöèîííóþ ìî-
äåëü ìèðà, ïîñòîÿííîå óñëîæíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû òðåáóþò è îäíîâðåìåííî äåëàþò
âîçìîæíûì ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü èíòåëëåêòóàëüíóþ ñèëó ÷åëîâå÷åñòâà. Çíà÷èòåëüíîå
ìåñòî â ýòîì ïîñòóïàòåëüíîì ðàçâèòèè ÷åëîâå÷åñêîãî èíòåëëåêòà äîëæíû çàíèìàòü çàêî-
íû îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ñïîñîáû ïåðåõîäà îò çíàíèÿ ê äåéñòâèþ, ñïîñîáíîñòü ñòðîèòü
ïðîãðàììû, ðàññóæäàòü î íèõ è ïðåäâèäåòü ðåçóëüòàòû èõ âûïîëíåíèÿ. Ñóììà çíàíèé
ïî ýòèì âîïðîñàì äîëæíà ïîäâåðãíóòüñÿ òùàòåëüíîìó êîíöåïòóàëüíîìó àíàëèçó è â îáú-
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åäèíåíèè ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè è ëèíãâèñòè÷åñêèìè êîíöåïöèÿìè ñòàòü ôóíäàìåíòàëüíîé
êîìïîíåíòîé îáùåãî îáðàçîâàíèÿ.

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàøèíà ñòàíåò íå òîëüêî òåõíè÷åñêèì îðóäèåì ó÷åáíîãî ïðîöåññà.
Îíà ïðèâåäåò ê ôîðìèðîâàíèþ íîâîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî ôîíà, íîâîé îïåðàöèîííîé îá-
ñòàíîâêè, îðãàíè÷åñêè è åñòåñòâåííî èñïîëüçóåìîé ðåáåíêîì â åãî ðàçâèòèè â øêîëå è
äîìà. Âîçìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ìàøèíîé, è íîâûå çàäà÷è îáðàçîâàíèÿ íåèçáåæ-
íî îêàæóò çàìåòíîå âëèÿíèå íà îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïñèõîëîãèè ðàçâèòèÿ, ñëîæèâøèåñÿ
äèäàêòè÷åñêèå ïðèíöèïû è ôîðìû îáó÷åíèÿ.

Èõ ðåàëèçàöèÿ óñêîðèò èíòåëëåêòóàëüíîå ñîçðåâàíèå ðåáåíêà, ïîâûñèò åãî àêòèâíîñòü,
ñäåëàåò åãî ëó÷øå ïîäãîòîâëåííûì ê ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, â ÷àñòíîñòè, ê îñó-
ùåñòâëåíèþ âòîðîé èíäóñòðèàëüíîé ðåâîëþöèè, âûçâàííîé ïîÿâëåíèåì ÝÂÌ è íîâûõ
ôîðì àâòîìàòèçàöèè.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðîãðàììèðîâàíèå � ýòî âòîðàÿ ãðàìîòíîñòü. Ýòî ïî-ïðåæíåìó ìå-
òàôîðà, íî êîòîðàÿ, êàê ìíå êàæåòñÿ, íàèëó÷øèì îáðàçîì ôîêóñèðóåò öåëè è ñîäåðæàíèå
íàøåé êîíôåðåíöèè.


