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The paper is devoted to examination of co-authorship of researchers from di�erent age groups in
papers prepared in an institute of natural sciences. Research bases on example of real statistics of a
special institute using databases that include personnel and productive indices. We show that number
and structure of coauthors depends on a scientist's age. The dynamics of number of coauthors per
paper during 2001�2015years is shown also.

We consider the following indices:
1) part of researchers who have publications made in co-authorship;
2) average number of co-authors per researcher in each age group;
3) average number of co-authors per paper for a researcher in each age group;
4) average number of co-authors per one researcher in given age group in the case of co-authorship

with researchers from other age groups;
5) average number of co-authors per paper for a researcher in given age group in the case of

co-authorship with researchers from other age groups.
The following main conclusions are done based on our data:
1) Most active in co-authorship are researcher in the 1st age group (up to 35 years old). This

may be explained by the fact that young researchers usually help their supervisors and so good part
of ideas and problem statements in the papers belongs to co-authors from older groups. Next peak
of co-authorship corresponds just to oldest (5th) group. Researcher in this group rarely are active in
personal researches, they mostly lead researches performed by doctoral students and young scientists.

2) We may state that average number of co-authors in papers devoted to applied mathematics is
not as large as in social or natural (chemistry, biology, medicine, etc.) sciences, but it is larger when
a paper needs numerical experiments, that is programming and executing proposed algorithms, which
means including programmers into a team.

3) There is clear trend to increasing number of papers and co-authors in last years. This may be
explained by the following consideration: number of publications became main index of a researcher's
quality. In this case it is quite natural that instead of publishing one paper per year without co-
authorship or with 1�2 co-authors, researchers agree that it is easier and better for annual reporting
publish 3�5 papers per year with 2�4 or even more co-authors.

Key words: scienti�c process, subsystem, age group, co-authorship, average number of co-
authors, publishing scienti�c paper.
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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ óðîâíÿ ñîàâòîðñòâà ó÷åíûõ ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï â íà-
ó÷íûõ ðàáîòàõ ñîòðóäíèêîâ àêàäåìè÷åñêîãî èíñòèòóòà åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ïðîôèëÿ. Èññëå-
äîâàíèÿ îñóùåñòâëåíû íà ïðèìåðå ñòàòèñòèêè êîíêðåòíîãî èíñòèòóòà ñ èñïîëüçîâàíèåì áàç
äàííûõ, âêëþ÷àþùèõ êàäðîâûå è ïðîèçâîäñòâåííûå ïîêàçàòåëè íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ. Ïîêà-
çàíî, ÷òî ÷èñëî è ñîñòàâ ñîàâòîðîâ çàâèñÿò îò âîçðàñòà ó÷åíîãî. Ïîêàçàíà òàêæå äèíàìèêà
÷èñëà ñîàâòîðîâ íà ïóáëèêàöèþ â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä (2001�2015 ãã.)

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàó÷íûé ïðîöåññ, ïîäñèñòåìà, âîçðàñòíàÿ ãðóïïà, ñîàâòîðñòâî, ñðåäíåå
÷èñëî ñîàâòîðîâ, ïóáëèêàöèÿ íàó÷íîé ðàáîòû.

Ââåäåíèå. Ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëÿþòñÿ â íàó÷-
íûõ ïóáëèêàöèÿõ èëè â ìàòåðèàëàõ íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé. Êðîìå òîãî, äëÿ âûïîëíåíèÿ
ðàñ÷åòîâ, âõîäÿùèõ â ðåçóëüòàò íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, íåîáõîäèìî ñîçäàíèå ïðîãðàìì-
íîãî ïðîäóêòà. Êàê íàó÷íûå ïóáëèêàöèè, òàê è ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû ÿâëÿþòñÿ îáúåê-
òàìè èíòåëëåêòóàëüíîãî òðóäà, èìåþùèìè àâòîðñòâî, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ êîëëåêòèâíîå. Â
ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ èññëåäîâàíèþ
ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ ñîàâòîðñòâà íàó÷íûõ ðàáîò [1�8]. Â îñíîâíîì èññëåäîâàíèÿ êàñàþòñÿ
ýòèêè ñîàâòîðñòâà è êðèòåðèåâ îöåíêè ðåéòèíãà ó÷åíûõ, ó÷àñòâóþùèõ â ñîâìåñòíûõ ïóá-
ëèêàöèÿõ. Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ èññëåäîâàíèÿõ îòìå÷àåòñÿ ðîñò ÷èñëà ñîàâòîðîâ íàó÷íûõ
ðàáîò, ÷òî ñâÿçàíî êàê ñ îáúåêòèâíûìè (êîìïëåêñíîñòü èññëåäîâàíèé, ìóëüòèäèñöèïëè-
íàðíîñòü ïðîåêòîâ, íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ êîìïüþòåðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ è äð.), òàê è
ñ ñóáúåêòèâíûìè (âíóòðåííÿÿ ïîëèòèêà ó÷ðåæäåíèÿ, íàöèîíàëüíûé ìåíòàëèòåò, ïðîñòîå

”
âûêðó÷èâàíèå ðóê“ è ïð.) ïðè÷èíàìè. Â ðàáîòå [6] ïðåäëàãàåòñÿ ðàçäåëåíèå ñîàâòîðîâ
íà

”
ñîàâòîðîâ-õîçÿåâ“ è

”
ñîàâòîðîâ-ãîñòåé“, âûäåëÿÿ ñðåäè ïåðâûõ

”
êëþ÷åâûõ àâòîðîâ“.

Åñëè ðîñò ÷èñëà ïåðâûõ îáúåêòèâåí, òî íàëè÷èå, à òåì áîëåå ðîñò ÷èñëà âòîðûõ òðóäíî
îïðàâäàòü. Â ñâîå âðåìÿ îäèí èç àâòîðîâ íàñòîÿùåé ñòàòüè ñ óäèâëåíèåì îáíàðóæèë â
ñïèñêå àâòîðîâ ñîâìåñòíîãî äîêëàäà ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ, â êîòîðîì îí ó÷àñòâî-
âàë â 1997 ãîäó, íåêîåãî Øàêàëèñà Ä.À., áûâøåãî ïðåäñåäàòåëåì ñîîòâåòñòâóþùåé ñåêöèè
êîíôåðåíöèè; à âî âðåìÿ åãî ðàáîòû â óíèâåðñèòåòå SungKyunKwan âÞæíîé Êîðåå ïîñòî-
ÿííî äåëàëèñü ïîïûòêè (îäèí ðàç ýòî óäàëîñü áåç åãî âåäîìà) ïðèïèñàòü â ñïèñîê àâòîðîâ
ðóêîâîäèòåëåé ôàêóëüòåòà Tai-M. Chung è K. Park. . .

Ñìåíà êà÷åñòâà ñîàâòîðñòâà è êîëè÷åñòâî ñîàâòîðîâ ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò âîçðàñòà
ó÷åíîãî. Â ðàáîòå [8] ïðîâåäåíî ñåðüåçíîå èññëåäîâàíèå íà ýòó òåìó íà ïðèìåðå àíãëî-
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ÿçû÷íûõ, â îñíîâíîì àìåðèêàíñêèõ, æóðíàëîâ ïî ýêîíîìèêå. Îòìå÷åíî, ÷òî ñóùåñòâåí-
íàÿ ðàçíèöà â âîçðàñòå àâòîðîâ íàáëþäàåòñÿ â ïîäàâëÿþùåì ÷èñëå ñëó÷àåâ ïðè íàëè÷èè
îòíîøåíèÿ

”
ó÷èòåëü-ó÷åíèê (ó÷åíèêè)“ è ãîðàçäî ðåæå ïðè âûïîëíåíèè ñîâìåñòíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé ðàçëè÷íûìè êîëëåêòèâàìè.
Â ñâîåì èññëåäîâàíèè ìû ðàññìàòðèâàåì ðåàëüíîå ñîàâòîðñòâî, ò. å. ÷èñëî

”
ñîàâòîðîâ-

õîçÿåâ“, ñ÷èòàÿ âîçìîæíîå íàëè÷èå
”
ñîàâòîðîâ-ãîñòåé“ íåçíà÷èòåëüíûì øóìîì. Èññëåäî-

âàíèå ÿâëÿåòñÿ äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì ìîäåëèðîâàíèÿ è àíàëèçà íàó÷íîãî ïðîöåññà àêà-
äåìè÷åñêîãî èíñòèòóòà [2, 4]. Ôóíêöèîíèðîâàíèå ïîäñèñòåì ýòîãî ïðîöåññà îáåñïå÷èâàþò
íàó÷íûå êàäðû, êîòîðûå ñàìè ÿâëÿþòñÿ ïîäñèñòåìîé íàó÷íîãî ïðîöåññà. Ñóùåñòâåííûì
ñâîéñòâîì íàó÷íûõ êàäðîâ êàê ñëîæíîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ èõ âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà. Ââîä
ýòîé ñòðóêòóðû íåîáõîäèì äëÿ àíàëèçà, êàê íàó÷íûõ êàäðîâ, òàê è íàó÷íîãî ïðîöåññà â
öåëîì. Â ðàáîòå [2] ââåäåíû è îáîñíîâàíû ñëåäóþùèå ãðàíèöû âîçðàñòíûõ ãðóïï: äî 35
ëåò; 36�45 ëåò; 46�55 ëåò; 56�65 ëåò è ñòàðøå 65 ëåò.

Â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè ñîàâòîðñòâà
ñîãëàñíî âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå íàó÷íûõ êàäðîâ íà îñíîâå äàííûõ àêàäåìè÷åñêîãî èíñòè-
òóòà åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ïðîôèëÿ è â ñâÿçè ñ âûïîëíåíèåì îñíîâíûõ ôóíêöèé íàó÷íîãî
ïðîöåññà.

1. Îïðåäåëåíèå ñîàâòîðñòâà. Ïðè âûïîëíåíèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé èìååò ìåñòî
òàêîé êîìïîíåíò ïðîöåññà êàê ñîàâòîðñòâî íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ (â äàëüíåéøåì Cîàâòîð-
ñòâî), òàêæå ÿâëÿþùèéñÿ ïîäñèñòåìîé íàó÷íîãî ïðîöåññà àêàäåìè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Ôàê-
òîì ñîàâòîðñòâà ÿâëÿåòñÿ íàïèñàíèå è ïóáëèêàöèÿ ðàáîòíèêîì íàó÷íîé ðàáîòû ñîâìåñòíî
ñ äðóãèìè ðàáîòíèêàìè.

Îñíîâíûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ýòîé ïîäñèñòåìîé, íàïðàâëåíû íà
1) ïåðåäà÷ó íàó÷íîãî îïûòà è çíàíèé îò ñòàðøåãî ïîêîëåíèÿ ó÷åíûõ ìëàäøåìó ïîêî-

ëåíèþ;
2) îáìåí ðåçóëüòàòàìè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ìåæäó ó÷åíûìè ðàçíûõ íàïðàâëåíèé;
3) âûïîëíåíèå êîìïëåêñíûõ íàó÷íûõ ïðîåêòîâ.
Ïîíÿòíî, ÷òî àíàëèç âûïîëíåíèÿ ýòèõ ôóíêöèé ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì.
Ñâîéñòâà ïîäñèñòåìû Ñîàâòîðñòâî, ïðîÿâëÿåìûå ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè, âûðàæàþòñÿ

ðÿäîì ïîêàçàòåëåé. Ê òàêèì ïîêàçàòåëÿì ìîæíî îòíåñòè: 1) äîëþ ÷èñëåííîñòè ðàáîòíè-
êîâ, èìåþùèõ îïóáëèêîâàííûå íàó÷íûå ðàáîò â ñîàâòîðñòâå; 2) ñðåäíåå ÷èñëî ñîàâòîðîâ,
ïðèõîäÿùååñÿ íà îäíîãî ðàáîòíèêà êàæäîé âîçðàñòíîé ãðóïïû; 3) ñðåäíåå ÷èñëî ñîàâ-
òîðîâ, ïðèõîäÿùååñÿ íà îäíó íàó÷íóþ ðàáîòó ó ðàáîòíèêîâ êàæäîé âîçðàñòíîé ãðóïïû;
4) ñðåäíåå ÷èñëî ñîàâòîðîâ, ïðèõîäÿùååñÿ íà îäíîãî ðàáîòíèêà âîçðàñòíîé ãðóïïû, ïðè
ñîâìåñòíîé ïóáëèêàöèè ñ ðàáîòíèêàìè äðóãèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï; 5) ñðåäíåå ÷èñëî ñîàâ-
òîðîâ, ïðèõîäÿùååñÿ íà íàó÷íóþ ðàáîòó, ïðè ñîâìåñòíîé ïóáëèêàöèè ðàáîòíèêîâ êàæäîé
âîçðàñòíîé ãðóïïû ñ ðàáîòíèêàìè äðóãèõ âîçðàñòíûõ ãðóïïû.

2. Äèíàìèêà ñîàâòîðñòâà. Ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåãðèðîâàííûõ áàç äàííûõ
”
Êàäðû

èíñòèòóòà“ è
”
Íàó÷íûé ðåéòèíã“, ôóíêöèîíèðóþùèõ â èíñòèòóòå ñ 1992 ãîäà, ðàññ÷èòàíà

ìàòðèöà ôàêòîâ ñîàâòîðñòâà ìåæäó âîçðàñòíûìè ãðóïïàìè íà êàæäûé ãîä âûáðàííîãî
ïåðèîäà ìîäåëèðîâàíèÿ (2001�2014 ãã.). Â ìàòðèöå ïðèâåäåíû êîëè÷åñòâà íàó÷íûõ ðàáîò-
íèêîâ â âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ, êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò â êàæäîé âîçðàñòíîé
ãðóïïå, êîëè÷åñòâà ôàêòîâ ñîàâòîðñòâà íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ êàæäîé âîçðàñòíîé ãðóïïû ñ
íàó÷íûìè ðàáîòíèêàìè äðóãèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï ñ ðàçëè÷íûì ÷èñëîì ñîàâòîðîâ. Äàííûå
â ýòîé ìàòðèöå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ðàñ÷åòà âûøåïðèâåäåííûõ ïîêàçàòåëåé è âñåñòîðîí-
íåãî àíàëèçà ìåæâîçðàñòíîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.
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Ïîêàçàòåëü
”
Äîëÿ ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ, èìåþùèõ îïóáëèêîâàííûå íàó÷íûå ðà-

áîòû â ñîàâòîðñòâå“ èìååò äâà îïðåäåëåíèÿ. Ïåðâîå: äîëÿ ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ âîç-
ðàñòíîé ãðóïïû, èìåþùèõ îïóáëèêîâàííûå íàó÷íûå ðàáîòû â ñîàâòîðñòâå ñ ðàáîòíèêàìè
èíñòèòóòà. Ïîêàçàòåëü ðàâåí ÷èñëó òàêèõ ðàáîòíèêîâ, äåëåííîìó íà ÷èñëî ðàáîòíèêîâ
èíñòèòóòà, èìåþùèõ îïóáëèêîâàííûå íàó÷íûå ðàáîòû. Âòîðîå � äîëÿ ÷èñëåííîñòè ðàáîò-
íèêîâ âîçðàñòíîé ãðóïïû, èìåþùèõ îïóáëèêîâàííûå íàó÷íûå ðàáîòû â ñîàâòîðñòâå. Ýòîò
ïîêàçàòåëü ðàâåí ÷èñëó òàêèõ ðàáîòíèêîâ, äåëåííîìó íà ÷èñëî ðàáîòíèêîâ èíñòèòóòà, èìå-
þùèõ îïóáëèêîâàííûå íàó÷íûå ðàáîòû. Âî âòîðîì ñëó÷àå ñîàâòîðñòâî ðàññìàòðèâàåòñÿ
íå òîëüêî ñ ðàáîòíèêàìè èíñòèòóòà, íî è ñ ðàáîòíèêàìè äðóãèõ îðãàíèçàöèé. Ôàêòè÷åñêè
ýòî äâà ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëÿ. Ïåðâûé ïîêàçàòåëü ñïîñîáñòâóåò âûïîëíåíèþ ïåðâîé èç
ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ôóíêöèé, à âòîðîé ïîêàçàòåëü � âòîðîé è òðåòüåé ôóíêöèé. Â òàáë.
1 è 2 ïðèâåäåíû ðàññ÷èòàííûå äàííûå äëÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé çà ïåðèîä ìîäåëèðîâàíèÿ.

Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî â òå÷åíèå áîëüøåãî îòðåçêà âðåìåíè ïåðèîäà ìîäåëèðîâàíèÿ
íàèáîëåå àêòèâíûìè â ïóáëèêàöèè íàó÷íûõ ðàáîò â ñîàâòîðñòâå ÿâëÿþòñÿ ðàáîòíèêè 1-é
âîçðàñòíîé ãðóïïû. Ìîëîäûå ó÷åíûå ýòîé ãðóïïû, êàê ïðàâèëî, èëè çàêàí÷èâàþò ïîäãî-
òîâêó êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè, èëè óæå çàùèòèëè åå.

Êàê áûëî îïðåäåëåíî â ðàáîòå [2], ñðåäíèé âîçðàñò çàùèòû êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè
ðàâåí 33,1 ãîäà. Îíè âåäóò íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ïóáëèêóþò èõ ðåçóëüòàòû ïî ïðîåê-
òàì, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ â èíñòèòóòå. Åñëè æå ó÷èòûâàòü âíåøíèõ ñîàâòîðîâ (òàáë. 2),
òî íàèáîëåå àêòèâíûìè â ñîàâòîðñòâå ÿâëÿþòñÿ ðàáîòíèêè 3-é âîçðàñòíîé ãðóïïû. Âåðî-
ÿòíî, ðàáîòíèêè ýòîé ãðóïïû áîëåå êîììóíèêàáåëüíû, åñëè òàê ìîæíî ñêàçàòü, ò. å. èìåþò
øèðîêèå íàó÷íûå ñâÿçè ñ ó÷åíûìè äðóãèõ èíñòèòóòîâ. À âîò 5-ÿ âîçðàñòíàÿ ãðóïïà ìåíåå
àêòèâíà â ñîàâòîðñêèõ ïóáëèêàöèÿõ. È åùå ñëåäóåò îòìåòèòü óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè ðà-
áîòíèêîâ âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï â ïîñëåäíèå ãîäû è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ó ìîëîäûõ ó÷åíûõ.
Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì òåõ ñîáûòèé, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ñåé÷àñ â íàó÷íîì ñîîáùåñòâå.

3. ×èñëî ñîàâòîðîâ. Ñëåäóþùèå äâà ïîêàçàòåëÿ òàêæå îòîáðàæàþò óðîâåíü àêòèâ-
íîñòè ðàáîòíèêîâ ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï â ïóáëèêàöèè íàó÷íûõ ðàáîò â ñîàâòîðñòâå, íî
â äðóãîì àñïåêòå: ïî ñðåäíåìó ÷èñëó ñîàâòîðîâ. Äëÿ ðàáîòíèêîâ g1-é âîçðàñòíîé ãðóïïû
â l-ì ãîäó âûáðàííîãî ïåðèîäà ìîäåëèðîâàíèÿ îíè îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè âûðàæåíè-
ÿìè.

Íà îäíîãî ðàáîòíèêà:

slg1r =

Plg1∑
p=1

rlpg1∑
rg1=1

5∑
g2=1

(rlpg2 − δg1g2)

Rlg1

,lg1,lg2 = 1, . . . ,5;

Íà îäíó íàó÷íóþ ðàáîòó:

slg1p =

Plg1∑
p=1

rlpg1∑
rg1=1

5∑
g2=1

(rlpg2 − δg1g2)

Plg1

, lg1,lg2 = 1, . . . ,5;

ãäå:
Plg1 � ÷èñëî íàó÷íûõ ðàáîò, â êîòîðûõ ó÷àñòâóþò ðàáîòíèêè g1-é âîçðàñòíîé ãðóïïû

â l-ì ãîäó;
rlpg1 � ÷èñëî ðàáîòíèêîâ g1-é âîçðàñòíîé ãðóïïû, ó÷àñòâóþùèõ â p-é íàó÷íîé ðàáîòå

â l-ì ãîäó;
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Òàáëèöà 1

Äèíàìèêà äîëåé ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ, èìåþùèõ îïóáëèêîâàííûå
íàó÷íûå ðàáîòû â ñîàâòîðñòâå ñ ðàáîòíèêàìè èíñòèòóòà

Âîçðàñòíûå Ãîäû
ãðóïïû 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

1-ÿ 0,68 0,71 0,48 0,43 0,62 0,72 0,65 0,40 0,47 0,54 0,73 0,78 0,71 0,78 0,78
2-ÿ 0,52 0,71 0,38 0,64 0,54 0,60 0,37 0,44 0,36 0,33 0,33 0,58 0,67 0,72 0,72
3-ÿ 0,62 0,53 0,51 0,61 0,59 0,55 0,65 0,59 0,74 0,87 0,44 0,53 0,47 0,64 0,60
4-ÿ 0,53 0,67 0,55 0,62 0,61 0,57 0,46 0,60 0,50 0,44 0,43 0,49 0,62 0,57 0,57
5-ÿ 0,33 0,46 0,47 0,32 0,62 0,46 0,45 0,48 0,52 0,48 0,36 0,67 0,51 0,57 0,57

Ïî èíñòèòóòó 0,57 0,62 0,50 0,52 0,61 0,58 0,54 0,52 0,53 0,52 0,49 0,62 0,60 0,66 0,66

Òàáëèöà 2

Äèíàìèêà äîëåé ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ, èìåþùèõ îïóáëèêîâàííûå íàó÷íûå ðàáîòû â ñîàâòîðñòâå

Âîçðàñòíûå Ãîäû
ãðóïïû 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

1-ÿ 0,75 0,79 0,65 0,54 0,65 0,83 0,60 0,60 0,57 0,67 0,82 0,86 0,88 0,80 0,87
2-ÿ 0,65 0,86 0,72 1,00 0,82 0,90 0,75 0,67 0,46 0,50 0,50 0,67 0,87 0,83 0,83
3-ÿ 0,81 0,76 0,73 0,84 0,79 0,74 0,91 0,74 0,91 0,93 0,89 0,88 0,94 0,79 0,78
4-ÿ 0,69 0,81 0,66 0,71 0,73 0,63 0,66 0,68 0,73 0,67 0,63 0,70 0,79 0,71 0,71
5-ÿ 0,44 0,61 0,53 0,41 0,67 0,59 0,59 0,52 0,60 0,60 0,52 0,73 0,60 0,64 0,64

Ïî èíñòèòóòó 0,72 0,78 0,66 0,67 0,72 0,72 0,71 0,64 0,68 0,68 0,68 0,77 0,79 0,74 0,74
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Rlg1 � ÷èñëî ðàáîòíèêîâ g1-é âîçðàñòíîé ãðóïïû, èìåþùèõ ïóáëèêàöèè íàó÷íûõ ðàáîò
â l-ì ãîäó;

rlpg2 � ÷èñëî ðàáîòíèêîâ g2-é âîçðàñòíîé ãðóïïû, ó÷àñòâóþùèõ â p-é íàó÷íîé ðàáîòå
â l-ì ãîäó;

δg1g � èíäèêàòîðíàÿ ôóíêöèÿ, 1 ïðè g1 = g2 è 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî ýòèì ôîðìóëàì ïðèâåäåíû â òàáë. 3 è 4.
ßâíî íàáëþäàåòñÿ ðîñò çíà÷åíèé ðàññìàòðèâàåìûõ çäåñü ïîêàçàòåëåé â ïîñëåäíèå 3

ãîäà. Âåðîÿòíî, ó÷åíûå ñòàëè àêòèâíåå êîîïåðèðîâàòüñÿ ïðè âûïîëíåíèè íàó÷íûõ ðàáîò.
Âîçìîæíî, èíèöèàòèâà â ýòîì ïðèíàäëåæèò áîëåå ìîëîäûì ó÷åíûì, òàê êàê ó÷àñòèå îïûò-
íûõ èññëåäîâàòåëåé ñòàðøåãî âîçðàñòà ïîçâîëÿåò ëîááèðîâàòü ïóáëèêàöèè â ïðåñòèæíûõ
æóðíàëàõ è îáåñïå÷èâàòü ó÷àñòèå â ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ âûñîêîãî óðîâíÿ. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ÷èñëåííûå êðèòåðèè îöåíêè ðåçóëüòàòèâíîñòè íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ òðå-
áóþò îò ýòèõ îïûòíûõ èññëåäîâàòåëåé ïóáëèêàöèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñòàòåé, ÷òî íå
âñåãäà ïî ñèëàì íàó÷íûì ðàáîòíèêàì ýòîé âîçðàñòíîé ãðóïïû. Ýòî çàñòàâëÿåò âîçðàñò-
íûõ èññëåäîâàòåëåé ðàáîòàòü ñ ìîëîäåæüþ ïî ñõåìå:

”
Âîò òåáå ìîÿ èäåÿ, ïîðàáîòàé íàä

íåé è îôîðìëÿé ñòàòüþ“. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè â ïåðâûå ãîäû ïåðèîäà ìîäåëèðîâàíèÿ çíà-
÷åíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé áûëè â îñíîâíîì âûøå ó ðàáîòíèêîâ ñòàðøèõ ãðóïï, òî êàê ðàç â
ïîñëåäíèå 3 ãîäà îíè îêàçàëèñü âûøå ó ðàáîòíèêîâ ìëàäøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Âñå ýòî
ñîãëàñóåòñÿ ñ òåìè ôàêòàìè, êîòîðûå áûëè îòìå÷åíû ïðè àíàëèçå äàííûõ â òàáë. 1 è 2.

Ïîñëåäíèå äâà ïîêàçàòåëÿ, ïðèâåäåííûå â ï. 1, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èññëåäîâàíèÿ òàêîãî
âîïðîñà, êàê íàó÷íîå ñîòðóäíè÷åñòâî ìåæäó ó÷åíûìè ðàçíûõ ïîêîëåíèé. Óðîâåíü òàêîãî
ñîòðóäíè÷åñòâà îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå ñðåäíèì ÷èñëîì ñîàâòîðîâ. Íà îäíîãî ðàáîòíèêà:

slg1g2r =

Plg1∑
p=1

rlpg1∑
rg1=1

(rlpg2 − δg1g2)

Rlg1

, lg1,lg2 = 1, . . . ,5.

Íà îäíó íàó÷íóþ ðàáîòó:

slg1g2p =

Plg1∑
p=1

rlpg1∑
rg1=1

(rlpg2 − δg1g2)

Plg1

, lg1,lg2 = 1, . . . ,5.

Êðîìå ðàçëè÷èÿ â çíà÷åíèÿõ, ýòè äâà ïîêàçàòåëÿ îòëè÷àþòñÿ è ïî ñâîåé ñóòè. Ïåðâûé
ïîêàçàòåëü äàåò ïðåäñòàâëåíèå î ðàñïðåäåëåíèè ñîàâòîðîâ ïî ðàáîòíèêàì âíóòðè âîç-
ðàñòíîé ãðóïïû, à âòîðîé � î ðàñïðåäåëåíèè ñîàâòîðîâ ïî ïóáëèêàöèÿì íàó÷íûõ ðàáîò
ðàáîòíèêîâ ýòîé ãðóïïû. Åñëè âäóìàòüñÿ, òî ýòî ðàçíûå âåùè. Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ ïî
ýòèì ôîðìóëàì ïîëó÷åíû òàáëèöû ñ áîëüøèì îáúåìîì äàííûõ. Ýòî ñîñòàâèëî íåóäîá-
ñòâî ïðè àíàëèçå è èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, â ýòèõ òàáëèöàõ áûëî
îïðåäåëåíî ïî òðè ïàðû âîçðàñòíûõ ãðóïï ñ ìàêñèìàëüíîé è ñ ìèíèìàëüíîé àêòèâíîñòüþ
â ñîâìåñòíûõ ïóáëèêàöèÿõ íàó÷íûõ ðàáîò. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ òàêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïàð
áûëà âçÿòà ñðåäíÿÿ àêòèâíîñòü â ñîàâòîðñòâå çà âåñü ïåðèîä ìîäåëèðîâàíèÿ. Â èòîãå áûëè
ñôîðìèðîâàíû òàáë. 5�8.

Êàê âèäíî èç òàáë. 5, î÷åíü àêòèâíû â íàó÷íîì ñîòðóäíè÷åñòâå ìëàäøàÿ è ñòàðøèå
ãðóïïû. Ýòî ïîäòâåðæäàåò ôàêò âûïîëíåíèÿ ïîäñèñòåìîé Ñîàâòîðñòâî ôóíêöèè ïî ïåðå-
äà÷å íàó÷íîãî îïûòà è çíàíèé îò ñòàðøåãî ïîêîëåíèÿ ó÷åíûõ ìëàäøåìó. Òåñíîå ñîòðóä-
íè÷åñòâî ìåæäó ðàáîòíèêàìè 4-é è 5-é ãðóïï ìîæíî îáúÿñíèòü îäèíàêîâûìè íàó÷íûìè
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Òàáëèöà 3

Ñðåäíåå ÷èñëî ñîàâòîðîâ, ïðèõîäÿùååñÿ íà îäíîãî ðàáîòíèêà

Âîçðàñòíûå Ãîäû
ãðóïïû 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

1-ÿ 1,50 1,82 1,35 1,19 3,13 1,45 1,83 2,00 1,80 1,94 2,44 3,03 4,12 7,82 5,38
2-ÿ 1,78 1,43 1,50 2,18 3,27 2,40 1,00 3,44 1,09 1,00 1,58 4,17 4,40 6,72 6,69
3-ÿ 2,96 1,60 1,33 2,29 3,24 2,03 1,83 1,17 2,22 2,13 0,94 2,41 2,59 7,00 6,14
4-ÿ 2,76 3,00 2,66 3,24 3,68 1,94 1,14 3,04 1,30 1,87 1,57 2,02 4,38 6,94 6,19
5-ÿ 2,67 1,77 2,53 3,41 5,42 3,68 3,77 4,19 2,40 3,28 2,08 3,87 3,62 7,28 4,71

Ïî èíñòèòóòó 2,40 1,93 1,88 2,45 3,70 2,19 1,93 2,79 1,76 2,16 1,80 2,92 3,90 7,36 5,55

Òàáëèöà 4

Ñðåäíåå ÷èñëî ñîàâòîðîâ, ïðèõîäÿùååñÿ íà íàó÷íóþ ðàáîòó

Âîçðàñòíûå Ãîäû
ãðóïïû 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1-ÿ 0,74 1,24 0,88 0,98 1,71 0,86 1,33 0,69 0,70 0,91 1,14 1,60 1,99 2,57 2,03
2-ÿ 0,95 0,86 0,68 0,69 1,16 1,26 0,62 0,94 0,30 0,35 0,49 1,72 1,65 1,78 1,78
3-ÿ 1,23 0,72 0,58 0,95 1,32 0,91 0,71 0,88 0,84 0,80 0,35 0,73 0,59 1,03 1,16
4-ÿ 0,82 1,26 0,95 1,05 1,47 0,93 0,50 0,61 0,39 0,49 0,50 0,74 1,32 1,53 1,46
5-ÿ 0,92 0,68 0,84 1,27 1,71 1,40 1,22 1,08 0,69 1,01 0,73 1,63 1,24 1,81 1,21

Ïî èíñòèòóòó 0,97 0,96 0,80 1,02 1,51 1,04 0,87 0,82 0,57 0,71 0,64 1,18 1,34 1,84 1,48
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Òàáëèöà 5

Ñðåäíåå ÷èñëî ñîàâòîðîâ, ïðèõîäÿùååñÿ íà îäíîãî ðàáîòíèêà âîçðàñòíîé
ãðóïïû, ïðè ñîâìåñòíîé ïóáëèêàöèè ñ ðàáîòíèêàìè äðóãèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï

(ïàðû ãðóïï ñ ìàêñèìàëüíîé àêòèâíîñòüþ ðàáîòíèêîâ â ñîàâòîðñòâå)

Âîçðàñòíûå Ãîäû Ñðåäíÿÿ
ãðóïïû 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 àêòèâíîñòü

1-ÿ ñ 5-é 0,88 0,452 0,85 0,51 1,73 1,20 1,52 1,020
4-ÿ ñ 5-é 1,02 0,63 1,58 2,08 2,38 0,67 0,59 1,279
1-ÿ ñ 4-é 0,63 1,21 0,53 0,86 2,07 0,69 0,82 0,973

Âîçðàñòíûå Ãîäû Ñðåäíÿÿ
ãðóïïû 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 àêòèâíîñòü

1-ÿ ñ 5-é 1,16 1,54 1,30 1,32 2,05 2,67 6,01 1,612
4-ÿ ñ 5-é 1,58 1,19 1,85 1,15 1,58 1,24 2,29 1,391
1-ÿ ñ 4-é 0,66 0,63 1,46 1,84 0,61 2,15 4,38 1,324

Òàáëèöà 6

Ñðåäíåå ÷èñëî ñîàâòîðîâ, ïðèõîäÿùååñÿ íà îäíîãî ðàáîòíèêà âîçðàñòíîé
ãðóïïû ïðè ñîâìåñòíîé ïóáëèêàöèè ñ ðàáîòíèêàìè äðóãèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï

(ïàðû ãðóïï ñ ìèíèìàëüíîé àêòèâíîñòüþ ðàáîòíèêîâ â ñîàâòîðñòâå)

Âîçðàñòíûå Ãîäû Ñðåäíÿÿ
ãðóïïû 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 àêòèâíîñòü

2-ÿ ñ 3-é 1,04 0,28 0,34 0,86 1,13 0,93 0,34 0,703
1-ÿ ñ 3-é 1,03 0,75 0,56 0,24 0,59 0,53 0,31 0,573
2-ÿ ñ 2-é 0,26 0,38 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,139

Âîçðàñòíûå Ãîäû Ñðåäíÿÿ
ãðóïïû 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 àêòèâíîñòü

2-ÿ ñ 3-é 1,04 0,81 0,23 0,00 1,42 1,00 1,52 0,781
1-ÿ ñ 3-é 0,77 1,00 0,76 0,25 0,60 0,33 1,73 0,675
2-ÿ ñ 2-é 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,22 0,151
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Òàáëèöà 7

Ñðåäíåå ÷èñëî ñîàâòîðîâ, ïðèõîäÿùååñÿ íà îäíó íàó÷íóþ ðàáîòó, ïðè ñîâìåñòíîé
ïóáëèêàöèè ðàáîòíèêîâ êàæäîé âîçðàñòíîé ãðóïïû ñ ðàáîòíèêàìè äðóãèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï

(ïàðû ãðóïï ñ ìàêñèìàëüíîé àêòèâíîñòüþ ðàáîòíèêîâ â ñîàâòîðñòâå)

Âîçðàñòíûå Ãîäû Ñðåäíÿÿ
ãðóïïû 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 àêòèâíîñòü

1-ÿ ñ 5-é 0,34 0,22 0,38 0,27 0,70 0,56 0,75 0,460
1-ÿ ñ 4-é 0,25 0,68 0,27 0,51 0,98 0,38 0,49 0,509
4-ÿ ñ 5-é 0,34 0,25 0,54 0,74 0,82 0,28 0,22 0,471

Âîçðàñòíûå Ãîäû Ñðåäíÿÿ
ãðóïïû 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 àêòèâíîñòü

1-ÿ ñ 5-é 0,35 0,51 0,49 0,53 0,96 1,09 1,58 0,624
1-ÿ ñ 4-é 0,22 0,24 0,55 0,75 0,73 0,82 1,07 0,567
4-ÿ ñ 5-é 0,44 0,35 0,54 0,39 0,63 0,40 0,53 0,462
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Ñðåäíåå ÷èñëî ñîàâòîðîâ, ïðèõîäÿùååñÿ íà îäíîãî ðàáîòíèêà âîçðàñòíîé ãðóïïû,
ïðè ñîâìåñòíîé ïóáëèêàöèè ñ ðàáîòíèêàìè äðóãèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï
(ïàðû ãðóïï ñ ìèíèìàëüíîé àêòèâíîñòüþ ðàáîòíèêîâ â ñîàâòîðñòâå)

Âîçðàñòíûå Ãîäû Ñðåäíÿÿ
ãðóïïû 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 àêòèâíîñòü

2-ÿ ñ 5-é 0,00 0,13 0,17 0,27 0,68 0,56 0,15 0,280
2-ÿ ñ 3-é 0,51 0,15 0,15 0,29 0,42 0,47 0,19 0,311
2-ÿ ñ 2-é 0,14 0,23 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,074

Âîçðàñòíûå Ãîäû Ñðåäíÿÿ
ãðóïïû 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 àêòèâíîñòü

2-ÿ ñ 5-é 0,32 0,11 0,21 0,12 0,92 0,45 0,65 0,309
2-ÿ ñ 3-é 0,29 0,25 0,08 0,00 0,52 0,31 0,30 0,272
2-ÿ ñ 2-é 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,06 0,062
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èíòåðåñàìè, ñôîðìèðîâàâøèìèñÿ â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîãî âûïîëíåíèÿ ìíîãèõ íàó÷íûõ
ïðîåêòîâ. Ìàëîàêòèâíû â ñîàâòîðñòâå 2-ÿ è 3-ÿ ãðóïïû (âîçðàñò 36�45 è 46�55 ëåò). È
äàæå ñ ìîëîäûìè ó÷åíûìè îíè ðàáîòàþò ìàëî (âòîðàÿ ñòðî÷êà òàáë. 6). Îäíèì èç ôàê-
òîðîâ ýòîãî, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ó÷åíûå ýòîãî âîçðàñòà ïîãðóæåíû â ïîäãîòîâêó
äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé (ñðåäíèé âîçðàñò çàùèòû 50,3 ãîäà) è èíäèâèäóàëüíî îñóùåñòâ-
ëÿþò ðåàëèçàöèþ íàó÷íûõ íàðàáîòîê çà ïðîøëûå ãîäû.

Ïðè ðàñïðåäåëåíèè ñîàâòîðîâ ïî ïóáëèêàöèÿì íàáëþäàåòñÿ òà æå êàðòèíà îá óðîâíå
ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó ðàáîòíèêàìè âîçðàñòíûõ ãðóïï. Îòëè÷èåì æå ÿâëÿåòñÿ ìàëîå êî-
ëè÷åñòâî ñîàâòîðîâ, ïðèõîäÿùååñÿ â ñðåäíåì íà ïóáëèêàöèþ.

Î òàêîì ïîêàçàòåëå, êàê ÷èñëî ðàáîòíèêîâ, ïóáëèêóþùèõ íàó÷íûå ðàáîòû áåç ñîàâòî-
ðîâ, ìîæíî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ èç òàáë. 1 è 2. Äåéñòâèòåëüíî, ðàçíèöà ìåæäó åäèíèöåé
è äîëåé ðàáîòíèêîâ, èìåþùèõ ïóáëèêàöèè íàó÷íûõ ðàáîò, ÿâëÿåòñÿ äîëåé ðàáîòíèêîâ, íå
èìåþùèõ ïóáëèêàöèè. Â äîïîëíåíèå ðàññóæäåíèé, ïðèâåäåííûõ âûøå, ñëåäóåò äîáàâèòü,
÷òî ðàáîòíèêè 5-é âîçðàñòíîé ãðóïïû ðåæå ïóáëèêóþòñÿ áåç ñîàâòîðîâ, ÷åì ðàáîòíèêè
äðóãèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Ïðè÷èíû ýòîãî ôàêòà óêàçàííû â ï. 3. Íåîäíîçíà÷íàÿ êàðòèíà
íàáëþäàåòñÿ ó 3-é âîçðàñòíîé ãðóïïû. Ñ îäíîé ñòîðîíû, èç òàáë. 1 ñëåäóåò, ÷òî áîëüøóþ
÷àñòü ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà äîëÿ ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ ýòîé âîçðàñòíîé ãðóïïû,
èìåþùèõ îïóáëèêîâàííûå íàó÷íûå ðàáîòû â ñîàâòîðñòâå, ìåíüøå, ÷åì ó ðàáîòíèêîâ äðó-
ãèõ ãðóïï. À äàëåå óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî îíè, íàîáîðîò, àêòèâíû â ñîàâòîðñòâå. Ïðîòèâîðå÷èÿ
çäåñü íåò. Äåëî â òîì, ÷òî ðàáîòíèêè ýòîé âîçðàñòíîé ãðóïïû ìàëîàêòèâíû â ñîàâòîðñòâå
ñ ðàáîòíèêàìè èíñòèòóòà. Ýòî âèäíî èç òàáë. 6�8. À âîò â ñîâìåñòíûõ ïóáëèêàöèÿõ ñ
âíåøíèìè ñîàâòîðàìè îíè çàìåòíî àêòèâíåå. Àíàëîãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ ñïðàâåäëèâû â
íåêîòîðîé ìåðå è äëÿ 2-é âîçðàñòíîé ãðóïïû.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå ôàêòè÷åñêèå äàííûå ïîäòâåðæäàþò êàê
èçâåñòíûå ìíîãîëåòíèå òåíäåíöèè, òàê è òå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðîèçîøëè â ïîñëåäíèå
ãîäû â ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè â ïîëèòèêå ãîñóäàðñòâà â îöåíêå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà
íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ. Íàøè äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ñâÿçàíû ñ èçó÷åíèåì èçìåíåíèé
â ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè è ñîàâòîðñòâà íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ ñ èçìåíåíèåì èõ
äîëæíîñòíîãî ïîëîæåíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ðåàëüíûõ äàííûõ äåëàåò òàêèå èññëåäîâàíèÿ
îñîáåííî èíòåðåñíûìè.
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